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VORWORT

Diese Gebrauchsanleitung beschreibt die Bedienung der CoboSafe-CBSF-XSKraftmesseinheit.
Bitte beachten Sie besonders die Angaben in Kapitel 1 "Uber diese Anleitung'.

A Vor Beginn aller Arbeiten Anleitung und
Allgemeine Sicherheitshinweise lesen!
Fir spétere Verwendung aufbewahren!
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UBER DIESE ANLEITUNG

1 Uber diese Anleitung

Diese Gebrauchsanleitung beschreibt die Bedienung der Kraftmesseinheit CBSFXS aus dem
Messsystem CoboSafe. Das Messverfahren ist Teil eines Systems und nur in Verbindung mit
folgenden Komponenten einsetzbar:

m  Software CoboSafe-Vision
m  CoboSafe-Scan

Lesen Sie diese Dokumentation und alle zu den genutzten Komponenten gehérenden Anleitun-
gen aufmerksam durch und machen Sie sich mit dem Produkt vertraut, bevor Sie es einsetzen.

Beachten Sie besonders das zugehérige Dokument ,CoboSafe — Allgemeine Sicherheitshin-
weise” sowie die Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument, um Verletzungen und
Produkischéden vorzubeugen.

Bewahren Sie diese Dokumentation griffbereit auf, um bei Bedarf nachschlagen zu kénnen.
Geben Sie diese Dokumentation an spatere Nutzer des Produktes weiter.

0 m  Die Gebrauchsanleitung inklusive der Sicherheitshinweise ist Bestandteil des
Messsystems und muss in unmittelbarer Néhe des Messsystems fur das Perso-

nal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

m  Dos Personal muss die gesamte Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgfdliig
durchlesen und sich mit dem Produkt vertraut machen.

m  Grundvoraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Beriicksichtigung aller ange-
gebenen Sicherheits- und Warnhinweise und das Befolgen der Handlungsan-
weisungen in dieser und allen zugehérigen CoboSafe-Anleitungen.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsditzlichen Verstandnis und kénnen von der
fatséchlichen Ausfiihrung abweichen.

1.1 Kennzeichnungen in der Anleitung

1.1.1 Warnhinweise

Sicherheits- und VWamhinweise sind in dieser Anleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die
Sicherheits- und Warnhinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf® der
Cefahrdung zum Ausdruck bringen.

Um Unfalle, Personen- und Sachschaden zu vermeiden, Sicherheits- und Warnhinweise unbe-
dingt einhalten und umsichtig handeln.

6 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS



UBER DIESE ANLEITUNG

Sicherheits- und Warnhinweise

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine un-
A GEFAHR mittelbar geféhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schwe-
ren Verletzungen fihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine
moglicherweise gefdhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine
A VORSICHT | méglicherweise geféhrliche Situation hin, die zu leichten Verler

zungen fohren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Dieses Signalwort weist auf eine mdglicherweise gefdhrliche
Situation hin, die zu Sachschdden fihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

1.1.2 Symbolerklérung

Zur Hervorhebung von Handlungsanweisungen, Ergebnissen, Auflistungen, Verweisen und an-
deren Elementen werden in dieser Anleitung folgende Kennzeichnungen verwendet:

Symbol Erlduterung
n Einleitende sicherheitsrelevante Informationen.
o Nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir eine
¥ A effiziente und stérungsfreie Nutzung.
> Es folgt eine Handlungsanweisung

Schrittfir-SchrittHandlungsanweisungen. Handlungsanweisungen sind
in der Reihenfolge der Handlungsschritte durchnummeriert.

Ergebnisse von Handlungsschritten

Verweise auf Abschnitte dieser Anleitung und auf mitgeltende
Unterlagen

m &4

Auflistungen ohne festgelegte Reihenfolge

CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 7



UBER DIESE ANLEITUNG

1.2 Darstellung von Handlungsanweisungen

Die einleitenden Voraussetzungen hinsichtlich Personalqudlifikation, Schutzausriistung, Sonder-
werkzeug und Materialien sind fir jede Handlungsanweisung individuell.

n Fir jede Handlungsanweisung ist sicherstellen, dass die genannten Voraussetzun-
gen erfillt sind.

Im Folgenden ist an einem Beispiel dargestellt, wie Handlungsanweisungen aufgebaut sind
und wo welche Voraussetzungen aufgefihrt werden.

L— >  CoboSafe CBSF-XS prifen und reinigen.
@—_ Personal Schutzausriistung

m  laborwissenschaftler m  Schuizhandschuhe
m  Sysfeminfegrafor m  Sicherheitsschuhe
m Zeffifiziertes Servicepersonal

Sonderwerkzeug Materialien

m  Reinigungsmittel
m  Weiches, fusselfreies Tuch

Damit das Messsysfem verl@ssliche Messdaten liefert, muss es re-

gelmaBig gereinigt und auf GuBere Schéden geprisft werden.

m  Satz Innensechskantschliissel

L— _1 »Messsystem auf einer freien, planen Arbeitsflache abstellen

= Das Messsystem steht sicher und kann nicht herunterfallen.
2>

Abb. 1: Beispiel Handlungsanweisungen

Erléuterungen zur Abbildung "Beispiel Handlungsanweisungen"

1. Dem Titel einer Handlungsanweisung oder einer einfachen Handlungsanweisung wird
ein Dreieckssymbol vorangestellt.

2. Angabe der Qualifikation, die das Personal aufweisen muss, um die beschriebene Hand-
lung sicher durchfihren zu kénnen. Im gezeigten Beispiel muss das geforderte Personal
ein laborwissenschafiler oder ein Systemintegrator sein. Zur Beschreibung der Personal-

8 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS
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SICHERHEITSHINWEISE

qualifikation & Kapitel ,Anforderungen an das Personal” in den Allgemeinen Sicher-
heitshinweisen.

3. Auflistung der benétigten Schutzausristung. In diesem Beispiel missen Schutzhandschuhe
und Sicherheitsschuhe getragen werden & Kapitel ,Personliche Schutzausristung” in den
Allgemeinen Sicherheitshinweisen.

4. Falls erforderlich: Auflistung der bendtigten Sonderwerkzeuge. Zum Priifen und Reinigen
wird als Sonderwerkzeug ein Safz Innensechskantschlissel benétigt.

5. Falls erfforderlich: Auflistung der benétigten Verbrauchsmaterialien. In diesem Fall werden
Reinigungsmittel und ein weiches, fusselfreies Tuch bendtigt.

6. Einleitender Hinweis, warum eine Handlung ausgefihrt werden muss und worauf beson-
ders geachtet werden muss.

7. Handlungsschritt einer Handlungsanweisung. Handlungsschritte immer nacheinander und
wie beschrieben ausfihren.

8.  Ergebnis des vorangegangenen Handlungsschritts.

[>  Stets sicherstellen, dass das Ergebnis wie beschrieben vorliegt.

2 Sicherheitshinweise

Das separate Dokument "CoboSafe — Allgemeine Sicherheitshinweise” enthdlt weitere
Informationen und ist zu beachten.

2.1 Bestimmungsgemafle Verwendung

CBSF-XSKraftmessgerdte dienen zur Ermittlung der auftretenden Kréfte bei Kollisionen mit kol
laborierenden Robotern. Die Kraftwerte werden im Gerét auf Basis der zugrundeliegenden
Normen und Veréffentlichungen berechnet. Beachten Sie dazu die Gebrauchsanleitung Teil
,Allgemeine Sicherheitshinweise”, Kapitel ,Zugrundeliegende Normen und Informationsschrif-
ten ”. Die Software CoboSafe-Vision dient zur Visualisierung und Archivierung der gespeicher-
ten Messdaten. Das CBSF-XS darf ausschlieBlich fur diesen Zweck verwendet werden.

2.2 Quudlifikation des Personals

Zur Vermeidung von schweren Kérperverletzungen oder erheblichen Sachschaden dirfen nur
qualifizierte Personen mit dem Mess- und Prifsystem arbeiten. Qualifiziert sind Personen, die mit
der Inbetriebsetzung und dem Betrieb von Robotern vertraut sind. Sie missen Gber entsprechen-
de Quadlifikationen verfiigen. Sie missen die ihnen ibertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche
Gefahrenquellen erkennen und geeignete Sicherheitsmafnahmen treffen kénnen.

2.3 Verantwortung des Betreibers

Bitte lesen Sie dazu das gleichnamige Kapitel im zugehdrigen Dokument ,Allgemeine Sicher-
heitshinweise”.

CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 Q



KURZBESCHREIBUNG

3 Kurzbeschreibung

Das Kraftmessgerat CBSFXS dient zur Ermitilung der transienten und quasistatischen Kréfte von
kollaborierenden Robotern sowie zur Uberpriffung der biomechanischen Grenzwerte in der
Mensch-Roboter-Kollaboration (MRK).

Das robuste und prézise Kraftmessgerdt CBSF-XS zeichnet sich durch seine besonders kleine
Bauform aus. Es ist fir Applikationen konzipiert, bei denen nur geringe Spaltweiten fir Messun-
gen zur Verfigung stehen. Die Messmechanik gewdhrleistet in Kombination mit der infegrierten
Elektronik eine optimale Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit. Der optische Signalgeber
gibt Auskunft Uber die verschiedenen Betriebsmodi, sodass eine Beobachtung des Displays
nicht mehr notwendig ist. Der eingebundene Speicher sichert die gemessenen Werte und ver-
fugt Uber eine Kapazitét von 100 Einzelmessungen. Die fransienten und quasisfatischen Werte
werden Uber das Display ausgegeben und kénnen kabellos (wireless| oder per USB-Schnittstel-
le in die CoboSafe-Vision ibertragen werden.

Durch seine geringe Messspitzenhdhe von 10 mm eignet sich das CBSFXS vor allem  fiir
Greifer-Applikationen, aber auch fir viele weitere Anwendungsfélle, bei denen Kollisionen im
Handbereich nicht auszuschlieBen sind. Die Kombination aus Federkonstante und Démpfungs-
element simuliert die biofidelen Eigenschaften der menschlichen Hande und Finger. Aufgrund
seiner Bauart kann das Kraftmessgerét einerseits als Handmessgerdt und andererseits als Tisch-
messgerdt genufzt werden.

Dank seiner kleinen Abmessungen ist das CBSFXS besonders gut einsefzbar, wenn Schliefkréf-
te in ZwischenrGumen zu messen sind.

ﬁ Eine Messung darf nur unter Verwendung der angegebenen Messmittel erfolgen.
Eine Messung darf nicht mit einer abweichenden Konfiguration durchgefihrt wer-
den.

10 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS



LEFERUMFANG

4 Lieferumfang

Das CoboSafe-CBSFXS-Messsystem besteht aus den folgenden Komponenten:

Abb. 2: lieferumfang

1. Transportkoffer 7. Netzteil fir Scanner [optional)
2. Kraftmessgerdt CBSF-XS 8. Kabel fir Scanner (optional)
3. Gelenkarm (optional) Q. A5-Scanner (optional)

inkl. magnetischem Montagefu und

Handgriff 10. ladekabel
4. USB-Stick mit Software CoboSafe-Vision 11. Fujifilm Prescale Druckmessfolien
5. USB-ladegerdt mit Netzteil (2x, optional)
6. Dokumententasche (Kalibrierschein, Kurzz 12. Démpfungselement (K1)

anleitung, Kalibrierblatt, Mikrofasertuch)

CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 11



BESCHILDERUNG UND KENNZEICHNUNGEN

5 Beschilderung und Kennzeichnungen

Typenschild
Auf der Unterseite des CBSF-XS-Kraftmessgercits ist das Typenschild angebracht. Das Typen-
schild enthélt folgende Daten:

COBOSAFE® CBSF-XS

m Gerdfetyp m  Federkonstante
Art.-No. [325-XXXX-XXX| SpringRate [ _ 75N/mm m ArikeNr. (Art.-No.) (Spring Rate)
serial [ x00000_] Max.Force [ 280N m  Seriennummer m  Maximalbelastung
Temp  [+10°C <+30°C] Input 5VDC / 500mA (Serial) in N [Max. Force]
YRofM| 20X m  Temperaturbereich m  ladespannung
. ’ ; Temp) (Input)
@ GTE Industricelektronik GmbH ‘ p p
EQ& ce Helmholtzstrae 21, 38-40 = Baujahr (YR of M) m  CEKennzeichnung

Abb. 3: Typenschild

Prisftermin

Auf der Unterseite des Messgerits ist mittels Aufkleber gekennzeichnet, wann das Gerdt vom
Hersteller geprift und kalibriert werden muss. Die aufgedruckie Jahreszahl {20xx) gibt das Jahr
an, in dem die Prifung erfolgen muss. Der Monat ist durch eine Kreisstanzung fesigelegt.

‘o_ Priftermin

Abb. 4: Priftermin

6 Aussagekraft der Messergebnisse fur konkrete Applikationen

Die Aussagekraft der Messergebnisse ist ausschlieBlich auf die jeweils gemessene Kontakr-
situation beschréinkt. Das Messgerdt zeigt ausschlieBlich die Kraftwerte an. Die vollsiéndige
Interprefation der Messwerte ist nur unfer Verwendung der Software CoboSafe-Vision und unter
Verwendung eines Druckmessverfahrens méglich.

12 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS



AUFBAU UND FUNKTION

7 Aufbau und Funktion

7.1 Kraftmessgeréit CBSF-XS

COBOSAFE

Abb. 5: Aufbau und Funktion

m  Messschnabel [1] m  Prifftermin [7]
m  optimaler Krafteinleitungspunkt [2] m  Typenschild [8]
m  Display [3] m  Bodenplatte [9]
m  Druckfaster [4]
m  USB-Schnittstelle [5]
m lichtring [6]
CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 13



AUFBAU UND FUNKTION

7.2 Display

PRESS KEY Abb. 6: Startbildschirm

ladezustand [1]
ladeanzeige [2]
Uhrzeit [3]
Messnummer [4]
Messwertanzeige [5]

Befehlszeile [6]

7.3 MeniifGhrung

Die Bedienung erfolgt Gber den Druckiaster auf der Oberseite des Gerdtes in unterschiedlichen
Druckzeiten.

m  Kurzer Tastendruck: Wechsel zwischen Meniis und Untermenis

m  langer Tastendruck: Meni dffnen; Auswahl bestatigen: Meni verlassen.

Einschalten:
m  langer Tastendruck: CBSFXS startet nach dem Loslassen des Druckiasters.

Betriebsmodus:
Ist das CBSFXS eingeschaltet, kann eine Messung durch einen kurzen Tastendruck gesfartet
werden.

m  Kurzer Tastendruck: néchste Messung akfivieren (bei Modus ,manuell”).
m  langer Tastendruck: Meni éffnet sich in Option , Shutdown” [Ausschalten).
m  longer Tastendruck: CBSFXS ausschalten

(Gerdt schaltet nach 45 Minuten automatisch ab).

Meni aufrufen:

Langer Tasfendruck: CBSF-XS einschalten.

langer Tasfendruck: Meni &ffnet sich in Option ,Shutdown”.

Kurzer Tastendruck: in das ndchste Meni wechseln.

Langer Tastendruck: in das Untermeni wechseln.

Kurzer Tastendruck: wechseln zwischen den Optionen im Untermeni.
Langer Tasfendruck: Auswahl der Option und Verlassen des Unterments.

14 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS



AUFBAU UND FUNKTION

Meniliste und Funktionen

Meni

Untermeni

Funktion

SHUT DO =—

O

CBSF-XS ausschalten

Manual

Messung wird mit Tastendruck akfiviert.
Messung startet ab einer Kraft F > 20 N.

H RECORD =
B

Auto

Messung starfet automatisch ab einer Kraft von

F>20N

WIRELESS —

On

Finschalten der Wireless-Ubertragung

Off Ausschalten der Wireless-Ubertragung
DELETE Cancel L&schen abbrechen
3
W All Data Alle gespeicherten Messungen l&schen
SVN: Firmware Version
S/N: Seriennummer CoboSafe CBSFXS
WIL: Wireless D
SHSTEM Temp.: Anzeige der Temperatur
- Humidity: Anzeige der Luftfeuchtigkeit
I Bat. V: Batteriespannung in Volt
Bat. A: Batterieverbrauch in mA
Capacity: Kapazitct des Messspeichers (Anzahl)
Free: Anzahl der noch méglichen Messungen
Used: Anzahl der gefétigten Messungen
Last ID: Letzte Messnummer (ID)
EXTIT =

-

Meni verlassen und in den Betriebsmodus
wechseln

CoboSafe CBSF-XS
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AUFBAU UND FUNKTION

7.4 Datum und Uhrzeit einstellen

Die Einstellung von Datum und Uhrzeit erfolgt tber die Software CoboSafe-Vision, siehe Anlei-
tung zu CoboSafe-Vision. Eine manuelle Eingabe der Uhrzeit ist nicht méglich.

7.5 Leuchtsequenzen

Leuchtsequenz Beschreibung
Einmaliges Laufen gegen den Uhrzeigersinn | Gerdt wird hochgefahren
Einmaliges Laufen im Uhrzeigersinn Gerat wird runfergefahren
Laufring Warte auf Trigger

Auf- und Abblenden der LEDs (Atmen) Messung wird durchgefihrt
Zwei Sekunden Daverleuchten Messung beendet

Dreimal aufblinken Cerdt verbunden

Zweimal aufblinken Cerdt gefrennt

7.6 Messwertanzeige

Das CoboSafe CBSF-XS gibt nach erfolgter Messung die Messwerte im Display aus.

12:13 LT m  Ft = maximale transiente Kraft [1]

Ft: 121N m Fs = moaximale quasistatische Kraft [2]

(D m Aktuelle Messnummer [3]
Fs: 137N @
®

#ID:1

PRESS KEY

Abb. 7: Messwertanzeige

7.7 D&mpfungselement K1 und Federkonstante K2

Die Kompressionseigenschaft von z.B. Muskelgewebe zu Fetigewebe oder zu weniger be-
deckten Oberfléchen wie bei den Fingern ist unterschiedlich. Auch ist die biofidele Eigenschaft
bezogen auf das Schmerzempfinden und das Verletzungsrisiko abweichend. Der Kérperwider-
stand muss ebenfalls beriicksichtigt werden.

16 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS



AUFBAU UND FUNKTION

Biofideles Setup
Um ein biomechanisches oder biofideles Setup zu gestalten, ist der Einsatz der
spezifizieren Kompressionselemente K1 und K2 erforderlich.

e

m  Die Démpfungselemente K1 dienen der Simulation der biomechanischen
Eigenschaft von Kérperoberfléchen.

m  Die Federkonstante K2 dient der Simulation des biofidelen Kérperwider-
stands.

Das Dampfungselement K1 ist Uber die Shore-Hérte klassifiziert. Im Falle des CBSF-XS wird ein
rofes Dampfungselement mit 7O Shore A verwendet.

Die Shore-Harte des K1-Dampfungselements kann sich bei Alterung veréndern. Der Hersteller
empfiehlt den Austausch im Rahmen des Kalibrierservices nach einem Jahr.

Sind die K1-Dédmpfungselemente besonderen Bedingungen ausgeseizt, z.B. hohen Umge-
bungstemperaturen, hoher Lufifeuchtigkeit oder Kontakt mit [5semittelhaltigen Flissigkeiten, kann
der Austausch friher erforderlich sein.

Démpfungselement:

Messfléche

Feder fir

Druckmessfolie

Abb. 8: Dampfungselement

Das Dampfungselement enthdlt einen Metallkeil als Kraftibertréiger. Dieser ist in das Démp-
fungsmaterial eingelassen. Er sorgt fir bestmdgliche Krafteinleitung am optimalen Messpunkt.
Der optimale Punkt ist durch ein Kreuz gekennzeichnet, siehe Abbildung auf der néchsten Seite.
Ein Farbsensor im CBSF-XS erkennt das Démpfungselement.

CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 17



MESSUNG VORBEREITEN

8 Messung vorbereiten

Das CBSFXS bildet die Basis fir die KraftDruck-Messungen. Das Messgeréit wird an den fest-
gestellien Kollisionspunkten der Applikation positioniert.

Auf der Messflache wird, soweit nach Priffspezifikation definiert und in der Konfiguration des
Messplans vorgegeben, das zuséizliche Dampfungselement K1 aufgesetzt.

Optimaler Krafteinleitungspunkt Dampfungselement K1

Ag_ssporung fir Feder fir Druckmessfolie
Démpfungselement

Abb. 9: Messung vorbereiten

Beachten Sie, dass sich das CBSFXS mindestens zwei Stunden lang auf die Mes-
sumgebung akklimatisieren muss.

LTS

18 325-2810-015-DE-12 CoboSafe CBSF-XS



MESSUNG VORBEREITEN

8.1 Sicherheit beim Vorbereiten der Messung

A VORSICHT

Klemmstelle

Die Klemmstelle befindet sich im rot schraffierten Bereich zwi-
schen Messfléche und Messkérper [Abbildung unten).

Wéhrend der Messung kénnen in diesem Bereich
Quetschverletzungen, z. B. fir Finger, die Folge sein.

m  Halten Sie das Gerét ausschlieBlich am Gerdtekorper fest,
nicht am Messschnabel.

m  Nuizen Sie Montagehilfen in Situationen, die kein siche-
res Halten des Gerdtes per Hand erlauben.

Klemmstelle

Abb. 10: Klemmstelle S

8.2 Zielsetzung der Messung definieren

Vor der Messung sind die Kollisionsszenarien festzulegen. Kérperzonen fir mégliche Kollisio-
nen zwischen Personal am Roboterarbeitsplatz und Roboter missen identifiziert werden. Aus
den ermittelten Szenarien ergeben sich die Kollisionspositionen und Kollisionsvekforen, fiir die
eine Kollisionsmessung durchgefiihrt werden muss.

8.3 Gerdatebeschadigung vermeiden

HINWEIS

Sachschaden durch hohe Kollisionsgeschwindigkeiten,
-kréfte und -driicke!

Der Roboter darf bei der Kollision die Einsatzgrenzen der Kraft-
und Drucksensorgerdte nicht Gberschreiten.

Sachschaden am Messsystem kénnen die Folge sein.

= Nur Messeinheiten wie in dieser Anleitung beschrieben
kombinieren.

CoboSafe CBSF-XS
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MESSUNG VORBEREITEN

Leitfaden Verfahrweg Kollision:

Personal Schul‘zausrijsrung

m  laborwissenschafiler
m  Sysfemintegrafor
m  Roboterbediener

m  Vom Roboterhersteller geforderte Schutz-
ausristung

Durch die Festlegung der Roboterparameter wird die roboterseitige Kollisionskinematik be-
stimmt. Die Festlegung muss entsprechend der Zielsetzung der Messung erfolgen.

// I I Messfléiche
[ \—~ (schraffiert)

\ Optimaler
S Krafteinleitungspunkt

SIE| -5 =) |

& Abb. 11: Krafteinleitungspunkt
[

»  Anpassung der Roboterparameter sorgfdliig planen.

m  Vekior der Roboterbewegung verléuft normal zur Messfléche des Sensors.
m  Vekior der Roboterbewegung frifft zentral auf die Messflache.

» Kollisionsbewegungen ohne montiertes Krafimessgerdt testen.

»  Zundchst stark reduzierte Geschwindigkeit verwenden und langsam an die realistischen
Kollisionsbedingungen annéhern.

o Testmessung der Parameter
¥ A Die festgelegten Parameter missen im Verlauf der Messung mit einer Tesimessung
berpriift und gegebenenfalls wiederholt angepasst werden.
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8.4 Kraftmessung prifen

Personall Schutzausriistung Materialien

m  laborwissenschaftler | m Vom Roboterhersteller | m Weiches, fusselfreies Tuch
m  Sysleminfegrafor geforderte Schutzaus- | m Reinigungsmittel

m  Roboterbediener ristung m Referenzgewicht

m  zefifiziertes Personal

o Beschddigtes Kraftmessgerit
y A Ein beschadigtes Gerdt darf nicht zur Messung verwendet werden und ist zu er-
setzen.

8.4.1  Funktion des Kraftmessgeréits testen

1 » Reinigen Sie die Messflache Ihres Kraffmessgerdites.

2 » Platzieren Sie das CBSF-XS auf einer ebenen Flache. Die Messfléche muss dabei
nach oben zeigen.

3 >  Referenzgewicht vorsichtig von oben auf die Messfléche legen und warten, bis
die Messung beginnt.

Wenn die gemessene Kraft der auf dem Referenzgewicht angegebenen Kraft entspricht, ist die
Prifung erfolgreich abgeschlossen. Weicht der gemessene VWert ab, ist das Gerdt beschadigt.

= Das CoboSafe CBSFXS wurde auf Funkfion getestet.

CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 21
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8.5 D&mpfungselement K1 aufbringen

Entnehmen Sie das Démpfungselement K1 aus dem Koffer und positionieren Sie es, indem Sie

es in Pleilrichtung (siehe Abbildung) auf die Messfléche des CBSFXS driicken.

Aussparung fiir
Dampfungselement

Abb. 12: Dédmpfungselement aufbringen

8.6 Druckmessfolie aufbringen
Nachdem das Démpfungselement K1 korrekt auf dem Messgeréit positioniert wurde, wird die

Druckmessfolie auf der Messfléche platziert. Fir die Platzierung der Druckmessfolie ist eine
Feder vorhanden. Die Druckmessfolie kann mithilfe der Feder fixiert werden.

Druckmessfolie

Abb. 13: Druckmessfolie aufbringen
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9 Messung durchfihren

Ist die Messeinheit positioniert, kann die Messung durchgefiihrt werden.

Nach Durchfihrung der ersten Messung kénnen die Ergebnisse in CoboSafeVision bewertet

werden.

1

Probemessungen

Die ersten Probemessungen kénnen zundchst ohne Druckmessung durchgefihrt
werden, um Verbrauchsmaterial zu sparen. Das Ergebnis der Kraftmessung Iésst
sich auch auf dem Display des CBSFXS ablesen. Ist die Applikation so einge-
stellt, dass die Kraftwerte unterhalb der Grenzwerte liegen, kann zusétzlich mit der
Druckmessung begonnen werden.

LTS

Messnummern

Bei jeder Messung wird eine neue Messnummer vergeben. Es empfiehlt sich, die
Messnummer einer durchgefihrien KraftDruck-Messung auch auf dem CoboSa-
fe-Scan-Druckbild zu vermerken, damit spéter die korrekte Zuordnung zur Kraftmes-
sung erfolgen kann.

Gefdéhrliche Roboterbewegungen

Quetsch- und StoBgefahr zwischen Roboter und Messeinheit!
Die zu vermessende Kollisionssituation kann gefchrlich sein.

Wenn Kérperteile zwischen Roboter und Messeinheit gehalten

werden, kénnen Quetsch- und StoPverletzungen die Folge sein.

m  Wahrend der Messung nicht in den Kollisionsbereich
eingreifen und Abstand zum Kollisionsbereich halten.

m  Kollisionen nur mit der vorbereiteten Messeinheit durchfih-
ren.

9.1 Messung mit dem CBSF-XS durchfihren

Personal Schutzausriistung
m  Arbeitsschutzkleidung

: m  Schutzhandschuhe

m  laborwissenschaffler ; !
X m  Sicherheitsschuhe
m  Roboterbediener dustrieschutzhel
a  Sysieminfegrator m  Industrieschutzhelm
4 m  Vom Roboterhersteller geforderte Schutz-
ausristung

CoboSafe CBSF-XS 325-2810-015-DE-12 23



MESSDATEN UBERTRAGEN

v

S
v

v

o
v

o Iy
v

v

Schalten Sie das Gerdt ein.
Betdtigen Sie den Druckiaster
lesen Sie die angezeigte Messnummer vom Display ab und nofieren Sie sie.

Starten Sie mit der Roboterbewegung.
Beachten Sie dabei den optimalen Messpunkt.

Warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist.
Die Messdaten der Krafimessung sind im infernen Speicher gespeichert.

Beenden Sie die Kontakisituation gemaB der Anleitung des Roboters.

Entnehmen Sie die Messeinheit.

Entfernen Sie Zubehérteile wie Mikrofasertuch, Druckmessfolie und Démpfungsele-
ment K1 vom Messgerdt.

Bei Verwendung des Messsystems CoboSafe-Scan: Folien zeitnah einscannen!

Der Film C des Druckmesssystems CoboSafe-Scan ist im Bereich des Kollisions-
kontakts rétlich eingeférbt. Film C muss nun zur Quantifizierung der Messdaten
zeitnah gescannt werden. lesen Sie dazu die Produk-Gebrauchsanleitung von

CoboSafe-Scan.

10 Messdaten ibertragen

10.1 Datensatz CBSF-XS

Die durchgefihrten Kraftmessungen werden im CBSF-XS gespeichert und indiziert. Der Daten-
satz erhdlt folgende Informationen:

Datum

Uhrzeit

Messnummer

Gerdtetyp

Verwendetes Dampfungselement K1
Umgebungstemperatur bei Messung
Luffeuchtigkeit bei Messung

Die Daten kénnen in CoboSafe-Vision drahtlos oder per USB-Schnittstelle Gbertragen werden.
Weitere Informationen finden Sie in der Produkt-Gebrauchsanleitung zu CoboSafe-Vision.

24
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FUNKTIONSFAHIGKEIT ERHAITEN

10.2 Drahtlose Dateniibertragung

Zur drahtlosen Datenibertragung muss im WirelessMeni die Wireless-Ubertragung mit , ON”
akfiviert werden. lesen Sie dozu das Kapitel ,Menifihrung”.

Die Reichweite bei drahtloser Ubertragung befréigt unter Normalbedingungen etwa 20 Meter.
Sie kann durch dufere Einflisse begrenzt sein. Sollte die Ubertragung eingeschrénkt oder gar
nicht maglich sein, muss ein USB-Kabel fir die Uberiragung verwendet werden.

10.3 Ubertragung via USB-Anschluss

Verwenden Sie zur Ubertragung der Daten das mitgelieferte USB-Kabel. Stecken Sie das Kabel
in die USB-Anschlussbuchse des CBSFXS und in die USB-Buchse des PC. Weitere Informati-
onen zur Dateniberiragung finden Sie in der Produkt-Gebrauchsanleitung CoboSafe-Vision.

n USB-Kabel
Zum Verbinden des CBSF-XS mit dem PC darf nur ein vom Hersteller freigegebe-

nes, geschirmtes USB-Kabel verwendet werden.

11 Funktionsféhigkeit erhalten

Um die Funktionsfahigkeit zu erhalten, solllen die CBSF-XS-Krafimessgeréite vor und nach der

Messung kontrolliert werden. Achten Sie auf sichtbare Schéden und starke Verunreinigungen.

Ein beschadigtes Geréit darf nicht eingesetzt werden.

Bestehen Zweifel an der Funktionalitét oder Genavigkeit, weil das Gerét z.B. gefallen ist oder

aufgrund von sichtbaren Schaden, sollte das CBSFXS zur Uberpriffung zum Hersteller gesendet
werden.

11.1 Priffen und reinigen

Anweisungen zur Prifung und Reinigung des CBSF-XS-Kraftmessgerdits und des Dampfungsele-
ments K1.

Personall Schutzausriistung Materialien

m Arbeitsschutzkleidung
m Schutzhandschuhe m Weiches, fusselfreies Tuch
m Sicherheitsschuhe

m  laborwissenschaftler
m  Systemintegrator
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11.1.1 Gerét prisfen und reinigen
1 » Reinigen Sie das Gehduse mit einem sauberen Tuch.
Achten Sie insbesondere auf grobe Partikel wie Sandkémer oder Metallspéine.

2 » Reinigen Sie mit einem weiteren Tuch auch das Gerdate-Display. Vergewissem Sie
sich, dass der Bildschirm gut ablesbar ist.

3 »  Uberpriffen Sie die Messfliche und das Gehéuse auf duBerliche Schaden.

Schaden am CBSF-XS
1 Wenn weder am Gehduse noch an der Messfléche Schaden erkennbar sind, ist
die Prifung abgeschlossen. Bei Beschédigung bitte den Hersteller kontaktieren.

= Sie haben die Uberprifung und Reinigung des Gerdtes abgeschlossen.

11.1.2 D&mpfungselement K1 prifen und reinigen
_1» Uberprifen Sie die Oberfliche des Dampfungselements K1 auf Schéden und
Fremdkérper.
2 » Reinigen Sie das Démpfungselement K1 falls nétig.
_3 » Dampfungselement leicht durchbiegen und auf Porositét prifen.
Porése Dampfungselemente zeigen bleibende Rissbildung bei Biegung. Ein pors-

ses Dampfungselement K1 darf nicht verwendet werden und muss ausgetauscht
werden.

4 » Oberflachen des Déampfungselements K1 vorsichtig mit einem Tuch reinigen.
Shore-Harte 70: Feuchtes, fusselfreies Tuch verwenden.

= Das Dampfungselement K1 ist frei von Verunreinigungen und einsatzbereit.

11.2 Akku aufladen

Die Spezifikationen des Ladegeréites sind den Herstellerdokumenten und dem Typenschild zu
entnehmen. Dabei missen die technischen Daten zur ladespannung und zum maximalen La-
destrom eingehalten werden.

Das Aufladen der Akkus kann ber folgende Optionen durchgefihrt werden:

m  laden mittels Ladegerdts. Die Spezifikationen sind den technischen Daten zu entnehmen.

m  laden Uber den USB-Port des PC
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o Zyklisch laden
y | Lladen Sie das Gerdt in regelméBigen Absiénden auf, insbesondere wenn Sie es
iber einen léngeren Zeitraum nicht einsefzen.

11.3 Akku ersetzen

Das eigenstandige Ersetzen der Akkus ist nicht méglich. Im Rahmen der jghrlichen Kalibrierung
durch den Hersteller werden die Akkus und deren Lladezyklen geprisft und bei Erfordernis erneu-
ert, spatestens jedoch nach zwei Jahren.

11.4 Kalibrierung

Durch das Kalibrieren wird die Genavigkeit der Messergebnisse sichergestellt. Um das Mess-
system kalibrieren zu lassen, kontakfieren Sie den Kundenservice.
Das Messsystem kann zur Kalibrierung per Paketdienst zum Hersteller gesendet werden.

11.4.1 Priftermin

Am Gerdt ist mittels Aufkleber gekennzeichnet, wann das Krafimessgerdt vom Hersteller geprift
und kalibriert werden muss, siehe & Kapitel ,Beschilderung und Kennzeichnungen” (Priftermin).

11.4.2 Kalibrierung durch ein zertifiziertes Labor

Eine Kalibrierung der Kraftmesseinheit durch ein nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Labor (DAKKS) ist méglich.

Wir empfehlen eine Kalibrierung beim Hersteller.

11.4.3 Temperatur/Lufifeuchte

Die Kalibrierung des integrierten Thermometers und Hygrometers wird im Rahmen der Kalibrie-

rung der CBSF-XS-Messgerdte durchgefihrt.

11.4.4 K1-Dampfungselement

Die Uberprifung der Dampfungselemente K1 auf ihre Spezifikation wird vom Hersteller im

Rahmen der Kalibrierung des CBSFXS durchgefihrt.

Der Austausch der Démpfungselemente K1 ist andernfalls spétestens nach einem Jahr oder bei
Verschleif® durchzufthren.

11.4.5 Ersatzteile

Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile oder vom Hersteller freigegebene Ersatzteile. Ersatzteile
kénnen Sie Uber die GTE Industrieelekironik GmbH beziehen. Bitte kontakfieren Sie dazu den
Kundenservice.
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Wartungsplan

Uberprisfungsintervall

Wartungsarbeiten

Personal

Vor jeder Messung

Prifen und Reinigen
siche & Kapitel 12.1

Laborwissenschaftler,
Systemintegrator

Nach jeder Messung

Prifen und Reinigen
siche & Kapitel 12.1

Laborwissenschaftler,
Systemintegrator

Nach ca. 8 Betriebsstunden
oder wenn angezeigt

Akkus aufladen
siche & Kapitel 12.2

Laborwissenschaftler,
Systemintegrator

Jahrlich

CoboSafe CBSFXS kalibrie-

ren lassen

Hersteller

Démpfungselement K1 durch
neuwerfiges ersetzen

Laborwissenschaftler,
Systemintegrator

Alle 2 Jahre

Akkus ersetzen
siche & Kapitel 12.3

Hersteller

12 CBSF-XS richtig aufbewahren

m  lagerbedingungen beriicksichtigen [siehe Kapitel ,Technische Daten”).

CBSFXSGerét ausschlieBlich im mitgelieferten Transportkoffer lagern.

m  CBSFXS-Gerat wahrend der Lagerung keinen Erschiitterungen oder Vibrationen ausset

zen.
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STORUNGEN ERKENNEN UND BEHEBEN

13 Stérungen erkennen und beheben

Fehlerbeschreibung | Ursache Abhilfe Personal
Display am CBSF-XS | Akkus leer Akkus aufladen Laborwissenschaftler
zeigt nach dem Ein- Systemintegrator
schalten nichis an. Akkus defekt CBSF-XS prijfen Hersteller

und insfand setzen

lassen. Hierzu

Kundenservice

kontaktieren
Lichtring geht nicht an | Akkus leer Akkus aufladen Laborwissenschaftler

Systemintegrator

Keine drahtlose

Wireless deaktiviert

Wireless aktivieren

Laborwissenschaftler

Datenibertragung Systemintegrator
Zu grofer Abstand | Abstand verringern | Laborwissenschaftler
zwischen CBSFXS Systemintegrator
und Notebook.
keine Verbindung USB-Kabel zur Daten- | Laborwissenschaftler
ibertragung nutzen Systemintegrator
Fehlercode Ursache Abhilfe Personal
#1 Gerdt nicht erfolg- Cerdt neu starten Laborwissenschaftler
reichgestartet. Systemintegrator
Interner fehler Gerdt muss zur Uber- | Hersteller
prifung zum Hersteller
#2 Modul defekt Gerdt muss zur Repa- | Hersfeller
ratur zum Hersteller
#3 Cerdt beim Start Neustart des Gerdts | Laborwissenschaffler
belastet Systemintegrator
#4 Speicher voll Messpeicher |8schen | Laborwissenschaftler

Keine Messung mehr
ausfihrbar

Systemintegrator

13.1 Firmware-Update

Das Firmware-Update wird iber die Software CoboSafe-Vision durchgefihrt.
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14 Technische Daten

14.1 Technische Daten CoboSafe CBSF-XS

Gewicht und Abmessungen:

Angaben Wert | Einheit
Gewicht 350 (g
GréPe der Messflache 350 | mm?
Hohe [Messflache] 15[10] | mm
Llange 140 [ mm
Breite 65 | mm
Leistungsdaten:
Angaben Wert | Einheit
Spannungsversorgung 3,7 | V(D)
Messkurvenspeicher > 100 | Stick
Messbereich 20 ... 280 | N
Maximaldruck auf Messfléche 1500 | N/cm?
Messungenavigkeit, typisch +1|%v. E
Messfehler, maximal (im Messbereich) +3|%v. E
Federkonstante (Sl) 751 N/mm
Abtastrate > 1| kHz
Schnittstelle USB/Wireless
ladezeit Akku 2 | Std.
Laufzeit Akku 8 | Std.
Stromaufnahme 500 | mA
Einsatzbedingungen:
Angaben Wert | Einheit
Relative Feuchte, nicht kondensierend 20 ...90 | % iF
Temperatur +10...+30 | °C
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Lagerbedingungen:
Angaben Wert | Einheif
Relative Feuchte, nicht kondensierend 20 ...90 | % rF
Temperatur +5 ... +40 | °C
14.2 Technische Daten Zubehérteile
Leistungsdaten USB-Ladeadapter fir Netzbetrieb:
Angaben Wert | Einheif
Nennspannung, primarseitig 100 ... 230 | V (AC)
Nennspannung, sekunddrseitig 51V
Ladestrom 0,7 ...2|A
14.3 Anforderungen an den Messaufbau
Mechanische Anforderungen Auflagefléche:
Angaben Wert | Einheif
Steifigkeit Messpunkt > 2000 [ N/mm
Auflageflache mindestens 350 | mm?

Anforderung Auflagefliche

o
x Die angegebenen Werte stellen Empfehlungen des Herstellers dar.

14.4 Anforderung an Temperatur- und Luftfeuchtemessung

Temperaturmessung:
Angaben Wert | Einheif
Messungenauigkeit +5]°C
Luftfeuchtemessung:
Angaben Wert | Einheit
Messungenauigkeit £ 3| %iF

(rF = relative Luftfeuchte)
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15 Kundenservice

Leistungsumfang des m Vermitilung von autorisierten Ansprechpartnern fiir die
Kundenservice Kalibrierung

m  Ersatzteilbestellungen

m  Hilfestellung bei Problemen mit dem Messsystem

Telefon Sie erreichen unseren Kundenservice
Mo bis Do von 8:00 Uhr bis16:00 Uhr
Freifags von 8:00 bis 14:30 Uhr

unter: +49 2162 37030

E-Mail cobosafe@gte.de

Postanschrift GTE Industrieelektronik GmbH
Kundenservice
HelmholtzstraBe 21

41747 Viersen, Germany

Weitere Informationen www.cobosafe.com

16 Entsorgung

Unsachgeméifie Entsorgung
Das Messsystem enthdlt elekironische Komponenten und Akkus,
bl die bei unsachgeméPer Entsorgung die Umwelt schadigen kon-
nen. Démpfungselemente sowie der Transportkoffer sind nicht
biologisch abbaubar.

Umwelischéden durch unsachgeméBe Entsorgung!
m  Messsystem nicht im Restmdll enfsorgen.

Entsorgung durch den Hersteller

Das Messsystem kann nach Ende der Verwendungsdauer zur Entsorgung durch den Hersteller
eingeschickt werden. Vor dem Einschicken den Kundenservice siehe Kapitel ,Kundenservice”
kontakfieren.

Abb. 14: Entsorgung
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17 Anhang
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