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CoboSafe-CBSI-

Messsystem zur Uberpriifung von transienten
und quasistatischen Kraften und Dricken an
kollaborierenden Robotern

Geman DIN ISO/TS 15066, EN ISO 10218-1, EN ISO 10218-2 und RIA TR R15.806-2018

Entwickelt in Zusammenarbeit mit: w DGUV

GTE Industrieelektronik GmbH
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Kraft-Druck-Messsystem CoboSafe

Bedarfsgenaue Messtechnik in MRK-Arbeitsraumen: das modulare System
ermoglicht eine passgenaue und erweiterbare Zusammenstellung von Mess-Sets.

In der Mensch-Roboter-Kollaboration Das Kraft-Druck-Messsystem CoboSafe:
(MRK) ohne "(rennen.d‘e Schutzgmnchtun- 1. PC-Software CoboSafe-Vision
gen lassen sich Kollisionen zwischen

Mensch und Roboter nicht ausschlieBen. 2. Kraftmessgerat CoboSafe-CBSF:

Die zulassigen Grenzwerte nach geltenden In neun Varianten mit unterschiedlichen
Standards fur Kraft und Druck sind Federkonstanten erhaltlich.

zwingend einzuhalten, sie sorgen fur den 3. Set CoboSafe-Scan: Druckmessung via

sicheren Betrieb von MRK-Arbeitsplatzen.
Hinsichtlich des Arbeitsschutzes ergeben
sich unterschiedliche Anforderungen an
die Arbeitsrdume kollaborierender Roboter.
Kollisionspravention und -erkennung,
Drehmomentiiberwachung und Kraft-
begrenzung miussen ein ahnliches
Schutzniveau erreichen wie trennende
Schutzzaune.

Scanner oder Set CoboSafe-Tek: Druck-
messung Uber elektronische Foliensensoren

CoboSafe ist ein leicht einzusetzendes
Kraft-Druck-Messsystem, um die Einhal-
tung geforderter Grenzwerte nachzu-
weisen. Bedarfsgerecht lasst sich ein Set
zusammenstellen, bestehend aus bis zu
neun Kraftmessgeraten mit jeweils unter-
schiedlichen Federkonstanten (K2).

Die Kombination von Federkonstante und
zusatzlichem Dampfungselement (K1)
ermdglicht die Messung der biomechani-
schen Grenzwerte geman

- DIN ISO/TS 15066,

- ENISO 10218-1 und EN ISO 10218-2,

- DGUV-Information ,FB HM-080"

sowie nach Vorgabe der Robotic Industries
Association des American National Stan-
dards Institute ,,RIA TR R15.806-2018".

Fur die Druckmessung sind zwei Systeme
erhaltlich, die den Priifanforderungen von
Betreibern, Herstellern und prifenden
Institutionen entsprechen.

Dampfungselemente K1

1. Auswertesoftware CoboSafe-Vision

Die Software CoboSafe-Vision dient zur
Visualisierung und Auswertung der
Messergebnisse. Sie berechnet und
ermittelt die Werte fir die transienten und
quasistatischen Krafte und Drlicke. Eine
Beurteilung des Druckbildes ist durch die
zwei- und dreidimensionale Darstellung
sowie durch den Einsatz von Filtern még-
lich. Auswertung und Daten lassen sich
Uber die Software individuell protokollieren
und als csv-Datei exportieren.
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2. Kraftmessung: CoboSafe-CBSF

Analog zu den in der Norm benannten Federkonstanten zur UberprUfung biomechanischer
Grenzwerte ist jeweils ein kalibriertes CBSF-Kraftmessgerat erhaltlich, das ohne weitere
Vorbereitung sofort messbereit ist. Herzstlick des aus Aluminium gefertigten Messgerates
ist der prazise Kraftsensor mit lineargeflihrter Messmechanik. Die Mechanik gewahrleistet
eine optimale Messgenauigkeit und Reproduzierbarkeit, die integrierte Elektronik analysiert
und speichert die gemessenen Werte. Uber das Display werden bereits die transienten

und quasistatischen Messwerte angezeigt. Die Datenlibertragung zur Auswertesoftware
CoboSafe-Vision erfolgt wireless oder alternativ per USB-Schnittstelle. Aufgrund seiner
kleinen Abmessungen lasst sich das Gerat praxisgerecht positionieren.
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3. Druckmess-Sets CoboSafe-Scan und CoboSafe-Tek

Das Set CoboSafe-Scan basiert auf FUJIFILM Prescale Druckmessfolien und ermoglicht die
Erfassung von Druckverteilung und Maximaldruck.

Die Folien reagieren auf den Druck und zeigen die Druckverteilung an. Die Druckkraft wird
durch die Intensitat der Verfarbung bestimmt. Mittels Scanner und einem dafiir entwickeltem
Kalibrierblatt wird das Druckbild in die Software CoboSafe-Vision importiert und automatisch
ausgewertet. Als Ergebnis werden die Druckverteilung in Farbstufen und der héchste Druck-
wert angezeigt. Zum Set gehdren Scanner, Kalibrierblatt und Folien.

Das Set CoboSafe-Tek liefert liber elektronische Foliensensoren neben Maximaldruck und
Druckverteilung auch einen Druckverlauf.

Das System ist besonders geeignet flir Anwendungen, die sehr detaillierte Ergebnisse
erfordern. Der Kollisionsdruck wird als ,Film" aufgezeichnet. Durch Synchronisation auf den
Kraftverlauf kdnnen die Druckwerte und die Druckverteilung flir den geforderten transienten-
und statischen Druck ermittelt und visualisiert werden. Mit diesem System kdnnen alle Anfor-
derungen vollumfanglich dargestellt werden. Es besteht aus verschiedenen Foliensensoren,
einem Handle zur Aufnahme der Folien und einem Hub (Interface). Die Foliensensoren sind
ultradlinne, flexible Platinen mit Schaltkreis und drucksensitiven Zellen, die mehrfach
verwendbar sind.
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Scanner, Kalibrierblatt und Folien VersaTek™ Hub, Handle und Folien
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Messbereich Federkonstante Hohe (mm) Gewicht (g)

CBSF - 10 20N ... 300N 10 N/mm 107 935
CBSF - 25 20N ... 500 N 25 N/mm 89 840
CBSF - 30 20N ... 400 N 30 N/mm 75,5 770
CBSF - 35 20N ... 500 N 35 N/mm 76 775
CBSF - 40 20N ... 500N 40 N/mm 73,5 780
CBSF - 50 20N ... 500 N 50 N/mm 65 730
CBSF - 60 20N ... 500 N 60 N/mm 64 740
CBSF - 75 20N ... 500 N 75 N/mm 62 745
CBSF - 150 20N ... 500N 150 N/mm 60 760
Messflache ® 80 mm

Maximaler Messfehler

= 3 % (im Messbereich v. E.)

Messungenauigkeit

typ. £1% v. E.

Abstastrate

= 1 kHz

Zahl der Messkurvenspeicher

> 100 Einzelmessungen

Spannungsversorgung integr. LiPo-Akku 3,7 V (DC)
Stromaufnahme 500 mA
Schnittstelle USB/Wireless

Temperaturbereich

+10°C... +30 °C

Relative Feuchte

20 % ... 90 % r. F. (nicht kondensierend)

Schutzart

Set CoboSafe-Scan

Messungenauigkeit

IP10

typ. = 10 % oder weniger

(gemessen bei 23 °C, 65 % r. F.)

Temperaturbereich

+20°C ... +35°C

Relative Feuchte

35%..~80 % r. F.

Messbereich Folie

LLW

50 N/cm?... 250 N/cm?

Messbereich Folie

LW

Set CoboSafe-Tek

250 N/cm?... 1000 N/cm?

Drucksensor-Typ 9500 5051 5151 5101 5027
Druckbereich [N/cm?] 827 242 242 242 345
Messflache [mm x mm] 70 x 70 56 x 56 165 x 165 112 x 12 28 x 28
Sensoren pro cm? 3,9 62,0 71 15,5 248,0
Messungenauigkeit <10 % <10 % <10 % <10 % <10 %

Optional erhaltlich:
- CBSF-Basic mit Griff und Display
- CBSF-XS fiir Messungen an Greifern oder in Situationen mit geringen Spaltweiten

- Montagehilfen
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