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VORWORT

Diese Gebrauchsanleitung beschreibt die Bedienung der CoboSafe-Scan Druckmessfolie. Das
Messverfahren ist Teil eines Systems und nur in Verbindung mit folgenden Komponenten ein-
setzbar:

m  Software CoboSafe-Vision
m  Kraffmessgerdt aus der Produkiserie CoboSafe-CBSF

A Vor Beginn aller Arbeiten Anleitung und
Allgemeine Sicherheitshinweise lesen!
Fir spétere Verwendung aufbewahren!

Beachten Sie besonders das zugehérige Dokument ,CoboSafe — Allgemeine Sicherheitshin-
weise” sowie die Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument, um Verletzungen und
Produkischéden vorzubeugen.

Bewahren Sie diese Dokumentation griffbereit auf, um bei Bedarf nachschlagen zu kénnen.
Geben Sie diese Dokumentation an spatere Nutzer des Produktes weiter.

Bestandteil dieser Anleitung ist ebenfalls das Dokument
m  CoboSafe - Allgemeine Sicherheifshinweise
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UBER DIESE ANLEITUNG

1 Uber diese Anleitung

Diese Gebrauchsanleitung beschreibt die Bedienung der CoboSafe-Scan Druckmessfolie. Das
Messverfahren ist Teil eines Systems und nur in Verbindung mit folgenden Komponenten ein-
sefzbar:

m  Software CoboSafe-Vision
m  CoboSafe-CBSF (und Varianten)

lesen Sie diese Dokumentation und alle zu den genutzten Systemen gehérenden Anleitungen
aufmerksam durch und machen Sie sich mit dem Produkt vertraut, bevor Sie es einsetzen.

Beachten Sie besonders das zugehérige Dokument % ,CoboSafe — Allgemeine Sicherheits-
hinweise” sowie die Sicherheifs- und VWarnhinweise in diesem Dokument, um Verletzungen
und Produktschdden vorzubeugen. Dariiber hinaus beachten Sie bitte die Informationen zur
Funktionsweise und Lagerung der originalen Instrukiionsanleitung von Fuiifilm Prescale Druck-
messfolien. Bewahren Sie diese Dokumentationen griffbereit auf, um bei Bedarf nachschlagen
zu kénnen. Geben Sie diese Dokumentationen an spétere Nutzer des Produktes weiter.

0 m Die Gebrauchsanleitung inklusive der Sicherheitshinweise ist Bestandteil des
Messsystems und muss in unmittelbarer Néhe des Messsystems fur das Perso-

nal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

m  Das Personal muss die gesamte Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig
durchlesen und sich mit dem Produkt vertraut machen.

m  Grundvoraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Beriicksichtigung aller ange-
gebenen Sicherheits- und VWarnhinweise und das befolgen der Handlungsan-
weisungen in dieser und allen zugehdrigen CoboSafe-Anleitung.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsaizlichen Verstandnis und kénnen von der
tatséchlichen Ausfihrung abweichen.

1.1 Kennzeichnungen in der Anleitung

1.1.1 Warnhinweise

Sicherheits- und Wamhinweise sind in dieser Anleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die
Sicherheits- und Warnhinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf der
Gefdhrdung zum Ausdruck bringen.

Um Unfélle, Personen- und Sachschaden zu vermeiden, Sicherheits- und Warnhinweise unbe-
dingt einhalten und umsichtig handeln.

6 325-2810-013DE13 CBSF-Scan



UBER DIESE ANLEITUNG

Sicherheits- und Warnhinweise

A GEFAHR

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine un-
mittelbar geféhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schwe-
ren Verletzungen fihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

- awanno |

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine
maglicherweise gefdhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

A VORSICHT

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine
méglicherweise gefdhrliche Situation hin, die zu leichten Verlet-
zungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

T

Dieses Signalwort weist auf eine mdglicherweise gefdhrliche
Situation hin, die zu Sachschaden fihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

1.1.2 Symbolerklé&rung

Zur Hervorhebung von Handlungsanweisungen, Ergebnissen, Auflistungen, Verweisen und an-
deren Elementen werden in dieser Anleitung folgende Kennzeichnungen verwendet:

Symbol Erlduterung
n Einleitende sicherheitsrelevante Informationen.
o Nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir eine
y A effiziente und stérungsfreie Nutzung.
> Es folgt eine Handlungsanweisung
Schrit-fir-Schrit-Handlungsanweisungen.  Handlungsanweisun-
_1» gen sind in der Reihenfolge der Handlungsschritte durchnumme-
riert.
E> Ergebnisse von Handlungsschritien
% Verweise auf Abschnitie dieser Anleitung und auf mitgeltende
Unterlagen
[ Auflistungen ohne festgelegte Reihenfolge
CBSF-Scan 325-2810-013DE13 7



UBER DIESE ANLEITUNG

1.2 Darstellung von Handlungsanweisungen

Die einleitenden Voraussetzungen hinsichtlich Personalqualifikation, Schutzausriistung, Sonder-
werkzeug und Materialien sind fiir jede Handlungsanweisung individuell.

n Fir jede Handlungsanweisung sicherstellen, dass die genannten Voraussetzungen
erfullt sind.

Im Folgenden ist an einem Beispiel dargestellt, wie Handlungsanweisungen aufgebaut sind
und wo welche Voraussetzungen aufgefihrt werden.

> CoboSafe CBSF-75 priifen und reinigen.

Personal Schutzausriisstung —&

m  laborwissenschaftler m  Schutzhandschuhe

m  Sysfeminfegrafor m  Sicherheitsschuhe

Sonderwerkzeug Materialien —iz
, m  Reinigungsmittel

m  Satz Innensechskantschlissel a Weiches. fusselfreies Tuch

Damit das Messsystem verlcssliche Messdaten liefert, muss es re-
gelméaBig gereinigt und auf GuPere Schaden geprift werden.

1 » Messsystem auf einer freien, planen Arbeitsflciche abstellen

Tr P IT

=  Das Messsystem steht sicher und kann nicht herunterfallen.
2»..

Abb1.: Beispiel Handlungsanweisungen

Erléuterungen zur Abbildung "Beispiel Handlungsanweisungen"

1. Dem Titel einer Handlungsanweisung oder einer einfachen Handlungsanweisung wird
ein Dreieckssymbol vorangestellt.
2. Angabe der Qualifikation, die das Personal aufweisen muss, um die beschriebene Hand-
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SICHERHEITSHINWVEISE

lung sicher durchfihren zu kénnen. Im gezeigten Beispiel muss das geforderte Personal
ein Laborwissenschafiler oder ein Systemintegrator sein. Zur Beschreibung der Personal-
qualifikation & Kapitel ,Anforderungen an das Personal”.

3. Auflistung der benétigten Schutzausristung. In diesem Beispiel missen Schutzhandschuhe
und Sicherheitsschuhe gefragen werden & Kapitel ,Persénliche Schutzausriistung”.

4. Falls erforderlich: Auflistung der bendtigten Sonderwerkzeuge. Zum Priifen und Reinigen
wird als Sonderwerkzeug ein Safz Innensechskantschlissel bendtigt.

5. Fadlls erfforderlich: Auflistung der benétigten Verbrauchsmaterialien. In diesem Fall werden
Reinigungsmittel und ein weiches, fusselfreies Tuch benétigt.

6. Einleitender Hinweis, warum eine Handlung ausgefihrt werden muss und worauf beson-
ders geachtet werden muss.

7. Handlungsschritt einer Handlungsanweisung. Handlungsschritte immer nacheinander und
wie beschrieben ausfihren.

8.  Ergebnis des vorangegangenen Handlungsschritts.

[>  Stets sicherstellen, dass das Ergebnis wie beschrieben vorliegt.

2 Sicherheitshinweise

Das separate Dokument "CoboSafe — Allgemeine Sicherheitshinweise” enthdlt weitere
Informationen und ist zu beachten.

2.1 Bestimmungsgemafle Verwendung

CoboSafe-Scan ist ein Druckmessverfohren und dient zur Emmitilung der Druckkréfte und der
Druckverteilung bei Kollisionen mit kollaborierenden Robotern. Die Druckwerte werden unter
Verwendung der Software CoboSafe-Vision auf Basis der zugrundeliegenden Normen und
Versffentlichungen berechnet. Bitte lesen Sie dazu im zugehérigen Dokument 'Allgemeine Si-
cherheitshinweise' Kapitel "Zugrundeliegende Normen und Informationsschriften'.

Es darf ausschlieBlich fir diesen Zweck verwendet werden.

2.2 Qudlifikation des Personals

Zur Vermeidung von schweren Kérperverleizungen oder erheblichen Sachschéden dirfen nur
qualifizierte Personen mit dem Mess- und Priifsystem arbeiten. Qualifiziert sind Personen, die mit
der Inbetriebsetzung und dem Betrieb von Robotern vertraut sind. Sie missen Gber entsprechen-
de Qualifikationen verfigen. Sie miissen die ihnen iberfragenen Arbeiten beurteilen, mégliche
Gefahrenquellen erkennen und geeignete SicherheitsmaBnahmen treffen kénnen.

Es sind zusatzlich die ,Allgemeinen Sicherheitshinweise” zu beachten (separates Dokument).

2.3 Verantwortung des Betreibers

Bitte lesen Sie dazu das gleichnamige Kapitel im zugehérigen Dokument ,Allgemeine Sicher-
heitshinweise”.
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SICHERHEITSHINVVEISE

2.4 Restrisiken bei der Nutzung von CoboSafe-CBSF-Kraftsensoren

Bitte lesen Sie dazu auch das Kapitel ,Restrisiken” im zugehérigen Dokument & ,CoboSafe —
Allgemeine Sicherheitshinweise”.

n Achtung!

Der Messaufbau muss Anforderungen hinsichilich der Steifigkeit erfillen und dabei
Standsicherheit gewdhrleisten. Daher missen harte und steife Bauteile verwendet
werden, die fest miteinander zu verbinden sind. Je nach Messaufbau kénnen Gra-
te, Ecken und Kanten Schnitt- und StoPverletzungen verursachen, beispielsweise
bei der Nutzung von Aluminium-Profilen. Fallende oder kippende Bauteile des
Messaufbaus kénnen Verletzungen verursachen.

Geféhrlicher Messaufbau

Verletzungsgefahr durch unsachgemdf errichteten Mes-
saufbau!

Wenn der Messaufbau mittels scharfkantiger Komponenten
hergestellt wird oder spitze Ecken aufweist, kénnen Schnitt- und
StoBverletzungen die Folge sein. Kippende Teile des Messauf-
baus (z. B. wegen geringer Standfestigkeit) kénnen Stof3- und
Quetschverletzungen verursachen.

m Messaufbau nur mit entgrateten Komponenten herstellen.
Ecken und Kanten abpolstern.

Messaufbau gegen unbefugten Zugang sichern.
Vorgegebene Schutzausristung tragen.

Messaufbau gegen Kippen sichern.

Herabfallende Komponenten

Verletzungsgefahr durch Fallenlassen oder Herabfallen

von Komponenten!

Einige Komponenten des Messsystems sind schwer und hart.

Falls Kraftsensoren, Montageadapter, Transportkoffer, Folien-

rollen oder der Spezialscanner fallengelassen werden, kénnen

schwere Verletzungen bis hin zu Quetschungen und Knochenbri-

chen die Folge sein.

= Ordnung am Arbeitsplatz halten.

m  Arbeitsflachen zum Aufbau und zur Ablage von Komponen-
fen freihalten.

m  Nicht benstigie Komponenten nach dem Gebrauch wie in
dieser Anleitung beschrieben lagern.

m  Alle Komponenten vorsichtig handhaben.

= Kraftsensoren zum Anheben und Positionieren immer seitlich
anfassen und darauf achten, dass Display und Schalter
nicht im Griffbereich liegen.

m  Vorgegebene persénliche Schutzausristung fragen.

325-2810-013DE13 CBSF-Scan




KURZBESCHREIBUNG

3 Kurzbeschreibung

Fujifilm Prescale Druckmessfolien sind drucksensitive Folien und besfehen aus zwei Lagen. Die
Folie wird auf das MaB der Messfléche des CoboSafe-CBSF-Krafimessgerdtes zugeschnitten
und darauf fixiert. Zudem kann ein spezifiziertes Mikrofasertuch Gber die Druckmessfolie gelegt
werden, welches die Funktion eines Filters erfillt.

Die Druckmessung erfolgt gleichzeitig mit der Kraftmessung. Die Druckfolie verférbt sich dabei
ie nach Infensitat der Druckeinwirkung in verschiedenen Rotférbungen. Als Ergebnis wird ein
Druckbild bzw. eine Druckverteilung sichtbar.

Das Druckbild wird anschliefend in die Software CoboSafe-Vision importiert und dabei unter
Beriicksichtigung der Messparameter ausgewertet. Das Importieren erfolgt Uber einen Scan-
ner und unfer Verwendung eines speziell auf den Scanner abgestimmten Kalibrierblatts. Das
Kalibrierblatt stellt sicher, dass die gescannten Farben in korrekte Werte umgerechnet werden
kénnen. Gleichzeitig ist damit eine Kontrolle des Kalibrierblatts und des Scanners méglich.

Wichtig: Die Aussagekraft der Messergebnisse ist ausschlieBBlich auf die jeweils gemessene
Konfakisituation beschrénkt.

n Achtung!

Eine Messung darf nur unter Verwendung der angegebenen Messmittel erfolgen.
Eine Messung darf nicht mit einer abweichenden Konfiguration durchgefihrt wer-
den.

4 Lieferumfang

m  Fujifilm Prescale Druckmessfolie
Film A, Typ LW (optional erhél-
lich: W) [1]

m  Fujifilm Prescale Druckmessfolie
Film C (Entwickler) [2]

m  GTEKdlibrierblatt [3]

m  Scanner Typ FUIITSU f-65F mit
original Netzteil und USB-Ubertro-
gungskabel [4]

Abb. 2 Lieferumfang

CBSF-Scan 325-2810-013DE13 11



UPDATES UND UPGRADES

5 Updates und Upgrades

Die Akiualisierung und Weiterentwicklung der Peripherie und Software ist aufgrund von norma-
tiven Anpassungen erforderlich. Diese Anderungen werden in Form von Updates und Upgra-
des des Herstellers angeboten. Um die Funktionstiichtigkeit in vollem Umfang zu erhalten, ist
die Aktualisierung auf den neuesten Stand erforderlich und sicherzustellen.

Informationen tber wichtige Anderungen kénnen tber die Software CoboSafe-Vision ermittelt
werden. Beim Start der PC-Software CoboSafe-Vision findet automatisch eine Onlineabfrage
der Versionssiéinde sfatt. Eine akiuellere Version kann heruntergeladen werden. Das Update
informiert auch bei Anderungen zum System CoboSafe-Scan. Nach Durchfihrung eines Up-
dates der Software CoboSafe-Vision sind sowohl die Software auf aktuellem Stand, als auch
die zugehdrigen Gebrauchsanleitungen. Dazu gehért auch das vorliegende Dokument. Die
akfuellen Dokumentationen missen ausgedruckt zur Verfiigung stehen. Bitte beachten Sie dazu
auch das zugehdrige Dokument %, CoboSafe — Allgemeine Sicherheitshinweise”.

4 Aktualisierungen

¥ A Ein Update kann die Anpassung des Druckmesssystems erforderlich machen. Ein
Update ist dann zwingend durchzufthren, um die korrekie Auswertung iber die
Software sicherzustellen.

6 Beschreibung der Komponenten

6.1 Informationen zur Druckmessfolie

Fujifilm Prescale Druckmessfolien werden aus zwei Folienkom-
ponenten gebildet, die jeweils auf einer Rolle geliefert werden.
Die eine Folienkomponente enthélt Farbpigmente und die an-
dere Folie ibemimmt die Funktion eines Entwicklers, der den
Farbumschlag fixiert.

Nur wenn Film A (Farbpigmente, Abb. 3/1, hier Typ LW) und
Film C (Entwickler, Abb. 3/2) kombiniert werden, wird durch
Druckbelastung ein Farbumschlag erzeugt.

Fir die Druckmessung kommen in Abhdngigkeit vom lieferum-
fang (Lieferschein beriicksichtigen) einer oder beide der folgen-
den Typen zum Einsatz:

Abb. 3: Film A und Film C
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BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

Filmtyp Filmfarbe
Film A: LW (low pressure) Blaulich

Film A: LLW (super low pressure) Celblich
Film C: Entwickler WeiBlich

Beide Folien sind in der Zuliefererdokumentationen beschrieben.

L4 Oberfliche beachten

x Film A und Film C weisen beide jeweils eine reflektierende und eine matte Ober-
fléiche auf. Die matte Oberfliche ist jeweils die Funktionsseite (Farbumschlag oder
Entwickler).

. o Die Fuijifilm Prescale Druckmessfolie ist fir
LIV ; # unterschiedliche Druckbereiche erhaltlich.

ol s

Fir CoboSafe-Scan werden die Typen LW
und LLW verwendet. Die Typenbezeichnung
ist auf dem Etikett der Verpackungseinheit er-
sichtlich [1]. Die originale Insfruktionsanlei-
tung des Herstellers finden Sie in der Verpa-

BT L TLRE I ckung der Fuiifilm Prescale Druckmessfolien.
FUJIFILM PRESCALE LW Sie enthélt Informationen zur Funktionsweise
270mm 10m i und lagerung. Beachten Sie diese Hinweise
- R o SRR BB R und ergéinzend dazu die Hinweise in dieser
- it ey B TLLARAYR ! : ; -
e L e | Anleitung. Bitte verwenden Sie zur appli

kationsgerechten Auswerlung die Software
CoboSafe-Vision und die dazugehdrige
Gebrauchsanleitung.

Abb. 4: Informationen zur Druckmessfolie

6.1.1 Sicherheitsrelevante Hinweise zur Druckmessfolie

Beim Umgang mit der Druckmessfolie sind folgende Eigenschaften zu beriicksichtigen:

m  Fujifilm Prescale Druckmessfolien sind feuchtigkeitsempfindlich. Die Messfléche darf daher
nicht berthrt werden, da eine Berihrung zu einer Farbverénderung fihren kann. Fassen
Sie die Folie ausschlieBlich im Randbereich auBerhalb der eigentlichen Messflache an.

m  Die Druckmessfolien dirfen nicht mit anderen Flissigkeiten in Berlhrung kommen.

m  Fir die Messung dirfen nur Folien gleichen Typs und aus der gleichen Verpackungsein-
heit verwendet werden.

m  Die Druckfolien haben begrenzie Haltbarkeit. Verwenden Sie nur Druckfolien, deren
Haltbarkeit nicht abgelaufen ist.

m  Benutzen Sie ausschlieBlich Folie, die korrekt verpackt und in UV-besténdigen Hillen

CBSF-Scan 325-2810-013DE13 13



BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

geschitzt ist.

m  Die Farbgebung kann sich unter UV-Einstrahlung veréindern. Daher missen die Druckbil-
der spatestens 20 Minuten nach der Messung eingescannt werden.

m  Eine korrekte Auswertung der Druckmessung bedarf der exakten Parameter , Temperatur”
und |, Lufifeuchtigkeit”. Die Werte missen mit einem geeigneten Hygrometer am Ort der

Messung ermittelt werden.

m  Fir die Auswertung ist eine korrekie Angabe des eingesetzien Folientyps notwendig. Eine
falsche Typenangabe wird fehlerhafte Messwerte erzeugen!

Verletzungsgefahr durch falschen Umgang mit der Druck-
messfolie

Falscher Umgang kann zu Verletzungen fihren. Die Einstrahlung
_ von Sonnenlicht, Hautkontakt und Alterung kénnen die Messer-

gebnisse der Druckmessfolien verfdlschen. Hierdurch kénnen
Roboter félschlich als sicher eingestuft werden. Schwere Verlet-
zungen an kollaborierendem Personal kénnen die Folge sein.

Farbverénderungen vermeiden!

Druckmessfolien vor Sonneneinstrahlung schiitzen.

Matte Seite der Folienzuschnitte nicht berihren.
Einhaltung der angegebenen Einsafz- und Lagerbedingun-
gen fur Druckmessfolien sicherstellen.

Eine falsche Typenangabe beim Import in die Software
CoboSafe-Vision wird fehlerhafte Messwerte erzeugen!

6.1.2 Haltbarkeit der Druckmessfolie

Die Fuijifilm Prescale Druckmessfolien sind begrenzt haltbar. Das Ablaufdatum ist auf dem Etikett

ersichtlich [1].

orno. 2630190391 vseserore - APR 2019 (D

f] 1]
270mmX 10m

» PRESCALE LW R270 10M 1 «

Abb. 5: Haltbarkeit der Druckmessfolie

LW

el

6.1.3 Lagerung der Druckmessfolie

m  Beachten Sie das Haltbarkeitsdatum. Entsorgen Sie abgelaufene Ware fachgerecht.
m  Verpacken Sie die Rollen nach Gebrauch wieder in die UV-besténdige Originalhillen
und legen Sie die Rollen in den Originalkarton mit der korrekten Etikettierung zuriick, um

325-2810-013DE13 CBSF-Scan



BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

eine sichere Kennzeichnung und Ubersicht iber die Haltbarkeit zu gewdhrleisten.
m Schitzen Sie die Verpackungseinheit vor Feuchtigkeit.

6.2 Kalibrierelement

Das Kalibrierelement [6] erméglicht die Farbkalibrie-
rung des Scanners wéhrend des Scans. Definierte Farb-
fidchen [6/1] werden wahrend des Kalibriervorgangs
erfasst und dienen als Bezugsgréfien fir die software-
seifige Farbanalyse. Nur wenn die Farbfléchen wie
vorgesehen erfasst werden, liefert der Scan ein archi-
vierbares Ergebnis.

Im mittleren Bereich des Kalibrierelements kennzeichnet
ein umrahmtes Quadrat [6/2] den Bereich, in dem die
verférbte Druckmessfolie fur den Scan platziert werden
kann.

—
N

Abb. 6: Kalibrierelement

6.3 Spezialscanner

Der mittels Kalibrierelement farbkalibrierte Spezialscan-
ner FUJITSU fi-65F dient dazu, die verfarbten Druck-
messfolien zu scannen und so den Farbumschlag fir
die numerische Auswertung zugénglich zu machen.
Der Spezialscanner ist ausfihrlich in der Zuliefererdoku-
mentafion des Spezialscanner-Herstellers beschrieben,
die mit dem Spezialscanner verpackt ist.

Siehe dazu auch die Dokumente des Herstellers:

Abb. 7: Spezialscanner
m  FUJITSU: Bedienungshandbuch fi-65F

6.4 Mikrofasertuch

Da die Druckmessfolie hochaufldsend ist, werden bereits kleinste Unebenheiten, die z.B. bei
einer raven Oberfléiche oder Verschmutzung vorhanden sein kénnen, erfasst. Diese Uneben-
heiten kénnen einzelne Pixel mit tiefer Rotséitigung erzeugen. Beim Importieren und Auswerten
des Druckbildes erzeugen diese Pixel dann hohe Druckwerte. Um diese 'Fehlerpixel' an der
Ursache zu filtern, ist die Verwendung eines spezifizierten Mikrofasertuchs auf der Druckmess-
folie méglich (bitte nationale Vorgaben beriicksichtigen).

o Ausgleich mit Mikrofasertuch
1 Zum Ausgleich der Oberflachenkonturen kann ein Mikrofasertuch mit einer Dicke
von < 0,5 mm verwendet werden.

CBSF-Scan 325-2810-013DE13 15



QUANTIFIZIERUNG DER MESSDATEN

7 Quantifizierung der Messdaten

Das Ergebnis der Druckmessung liegt zundchst nur qualitativ vor. Die Verférbung der Druck-
messfolie zeigt an, welche Driicke innerhalb des Messbereichs aufgetrefen sind.

Um die Maximaldriicke zu quantifizieren, muss die Druckmessfolie gescannt werden (Kapitel
Messdaten ibertragen’).

Oberflachenintegral des Drucks ungleich Maximalkraft
Die Druckmessung mittels Druckmessfolie hat eine zeitliche Komponente. Das Oberfléicheninte-
gral des Drucks iber die Messflache ist daher ungleich der Maximalkraft.

pFUH(x: y)dxdy # Fnax

Abb. 8: Oberfldchenintegral

7.1 Kalibrierung

Die Kalibrierung der Druckmessfolie ist nicht méglich. Hier gelten die Spezifikationen und
Angaben des Druckmessfolien-Herstellers fir die Daver der Haltbarkeit.

8 Messung vorbereiten

8.1 Werkzeuge und Verbrauchsmaterial
Fir die Messung werden folgende Werkzeuge und Materialien benétigt:

Fujifilm Prescale Druckmessfolie

Schere

Mikrofasertuch (optfional)

CoboSafe-CBSF Kraftmessgerdife mit integriertem Thermo- Hygrometer oder alternativ:

m  Ein handelsibliches Hygrometer zur Bestimmung der relativen Luftfeuchte. Das Hygro-
mefer weist eine maximale Messabweichung von +3 % im Bereich von O — 100 %
relativer Lufifeuchte bei 25 °C auf.

m  Ein handelsibliches Thermometer, mit dem die Temperatur der Umgebungsluft erfasst
werden kann. Das Thermometer weist eine maximale Messabweichung von 0,5 °C
innerhalb eines Messbereichs von O = 50 °C auf.
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MESSUNG VORBEREITEN

_ Ungeeignetes Werkzeug oder Verbrauchsmaterial

Verletzungsgefahr durch den Einsatz von ungeeignefem Werk-

zeug oder Verbrauchsmateriall

m  Nur das im Voraus beschriebene VWerkzeug und Ver-
brauchsmaterial verwenden.

m  Nur vom Hersteller zerfifiziertes Verbrauchsmaterial verwen-

den.

Verbrauchsmaterial
Das beschriebene Verbrauchsmaterial kann bei der GTE Industrieelekironik GmbH
bezogen werden. Hierzu Kundenservice kontaktieren (Kapitel ,Kundenservice').

LTS

Fehlerhafte Messergebnisse durch Beschéddigung des

[AWARNONG | T
Wenn Werkzeug und Verbrauchsmaterial nicht wie im Folgen-

den beschrieben beschaffen sind, kénnen im Umgang mit dem
Messsystem bleibende Schdden am Messsystem  verursacht
werden. Hierdurch kénnen Messergebnisse fehlerhaft werden.
Personenschaden durch falschlich als sicher eingestufte Roboter
kénnen die Folge sein.

m  Geeignefes Material wdhlen

m  Gerdte wie beschrieben behandeln

8.2 Geeignete Druckmessfolie wihlen

Wenn mehrere Druckmessfolien zur Auswahl stehen, muss eine Druckmessfolie gewdhlt wer-
den, deren Messbereich fir die geplante Kollision geeignet ist. Die Festlegung der mdglichen
Kollisionen und die Wahl des Kraft- und Drucksensors muss bei der Vorbereitung der Messum-
gebung und bei der Auswahl der Messpunkie innerhalb von CoboSafe-Vision bericksichtigt
werden. Aus den Kollisionspositionen ergeben sich hierbei die Kérperlokalisationen und ggf.
zusdizlich die spezifischen Lokalisationen. Bei der Auswahl der Messpunkte ist zu beriicksichti-
gen, dass nur die jeweiligen Kontakisituationen gemessen und bewertet werden kénnen.

8.3 Prifen und Reinigen

Personal Schutzausristung Materialien
) m  Schutzhandschuhe m  Weiches, fusselfreies Tuch
m  Laborwissenschaftler Sicherheitsschuh . el
Systemintegrator ] icherheitsschune m  Reinigungsmitte
" m  Arbeitsschutzkleidung | m Referenzgewicht

Verunreinigungen (z. B. Sandkérner oder Metallspéne) im Messaufbau kénnen bei der Druck-
messung zu erheblichen Uberschreitungen des Grenzwerts fihren. Vor der Messung missen
alle Kontakifléchen gereinigt werden. Beschadigte Komponenten des Messsystems verhindern
eine zuverldssige Messung und miissen ausgetauscht werden.

CBSF-Scan 325-2810-013DE13 17



MESSUNG VORBEREITEN

8.3.1 Scanner reinigen

> Reinigen Sie den Spezialscanner

_1 »  Scanner vollstdndig von der Spannungsversorgung trennen
_2 » Neizkabel des Neizfeils ausstecken

_3 » SpezialscannerAnschlusskabel des Netzteils ausstecken
_4 » SpezialscannerDeckel hochklappen

5 » Scanfldche vorsichtig mit einem sauberen, weichen und feuchten Tuch reinigen.
Bei fetfigen Verschmutzungen etwas Reinigungsmitiel verwenden.

6 » Alle gereinigten Flachen mit einem weichen, fusselfreien Tuch vorsichtig trocken-
wischen.

= Die Scanflache ist gereinigt und frei von Verschmutzungen.

8.3.2 Druckmessfolie priifen

m  Beschadigte Folienbereiche dirfen nicht fir die Messung verwendet werden. Beide Kom-
ponenten der Fujifilm Prescale Druckmessfolie (Film A und Film C) auf duBBere Schaden (z.
B. Risse, Knickstellen) prifen. Dabei nicht die matte Seite mit den Fingern berihren.

m  Verfdrbte Folienbereiche dirfen nicht fir die Messung verwendet werden. Film C auf
Verférbungen prifen. Dabei nicht die matte Seite mit den Fingern berihren.

m  Geknickie, rissige oder anderweitig beschédigte oder verférbte Folienbereiche aus-
schneiden und enfsorgen.

m Die Folienbereiche, die verwendet werden sollen, miissen frei von Schaden und Verféar-
bungen sein.

8.3.3 Kollisionsfléche des Roboters priifen und reinigen

Kollisionsfléiche des Roboters (z. B. Greifer) mit einem sauberen Tuch reinigen. Insbesondere
grobe Partikel (z. B. Sandkémer oder Metallspéine) entfernen.
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MESSUNG VORBEREITEN

8.4 Druckmessfolie zuschneiden

Personal

Schutzausriistung

m  laborwissenschaftler
m  Systemintegrator

m  Schutzhandschuhe
m  Sicherheitsschuhe
m  Arbeitsschutzkleidung

Abb. 9: Druckmessfolie zuschneiden

[> Die Druckmessfolie auf ca. 80 mm x 80 mm zuschneiden

Film A und Film C separat voneinander, quadratisch entsprechend der oben ange-

gebenen GréPe zuschneiden. Dabei nicht am Zuschnitt anfassen.

Film A wie Film C zuschneiden.

Folien getrennt voneinander auf einer ebenen Oberfléche ablegen.

= Das Zuschneiden ist abgeschlossen und die Folienzuschnitte kénnen verwendet

werden.

8.5 Druckmessfolie aufbringen

Nach Zuschneiden der Messfolie wird diese auf dem Krafimessgerdt CoboSafe-CBSF platziert.

Beispiel anhand des Gerdtes CBSF-Basic:

Personal

Schutzausristung

m  laborwissenschafiler
m  Systemintegrator

m  Schutzhandschuhe
m  Sicherheitsschuhe
m  Arbeifsschutzkleidung

CBSF-Scan
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MESSUNG DURCHFUHREN

Messeinheit CBSF-Basic kombinieren

Sobald Film A und Film C kombiniert sind, 1&st die Druckbelastung einen Farbumschlag aus.
Beim und nach dem Kombinieren ist Druck auf die Folie zu vermeiden.

_1»

Das  vorgegebene Kompressionselement
wird in CoboSafe-Vision im Messplan ange-
zeigh. Vorgegebenes Kompressionselement

[Abb. 10/1) auf Messflache des CoboSar

fe-CBSF Kraftsensors positionieren.

Zugeschnittienen Film C (Abb. 10/2) auf
das Kompressionselement auflegen. Die
matte Seite muss nach auPen zeigen.

Zugeschnitienen Film A (Abb. 10/3, hier
Typ LW) auf Film C auflegen. Die glénzen-
de Seife muss nach auben zeigen. Aufge-
legte Folien vorsichtig z. B. mit Klebeband
an den Randern der Messfléche fixieren.
Dabei kein Druck auf den vorgesehenen
Messbereich der Druckmessfolie ausiben.

Wenn vorgesehen: Messeinheit vorsichtig
mit Mikrofasertuch (Abb. 10/4) abdecken.
Dabei keinen Druck auf die Messfléiche aus-
iben.

9 Messung durchfihren

1

Abb. 10: Messeinheit kombinieren

Personal

Schutzausristung

m  laborwissenschaffler
m  Systemintegrator

m  Schutzhandschuhe
m  Sicherheitsschuhe
m Arbeitsschutzkleidung

20
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MESSUNG DURCHFUHREN

Gefiihrliche Roboterbewegungen

_ Quetsch- und StoBgefahr zwischen Roboter und
Messeinheitl Wenn Kérperteile zwischen Roboter und Messein-

heit gehalten werden, kénnen Quetschungen und StoBverletzun-
gen die Folge sein.

m  Wahrend der Messung nicht in den Kollisionsbereich
eingreifen und Abstand zum Kollisionsbereich halten.

m  Kollisionen nur mit der vorbereitefen Messeinheit durchfih-
ren.

D> Kollision herbeifihren

Roboterbewegung starten.
Der Roboter verféhrt im vorgesehenen Vektor und kollidiert mittig mit der Messein-
heit.

Abwarten, bis eine Meldung auf dem Display des Kraftmessers die erfolgte Mes-
sung meldet.

1

Kollisionsdauver
Beachten Sie, dass eine Kollisionsdauer zwischen Roboter und Messgerdt von
0,5s eingehalten wird.

= Die Kollision hat stattgefunden

> Die Kontakisituation beenden

_1 » Kontakisituation gemaf Anweisungen in der Anleitung des Roboters beenden.

_2 » Die Messeinheit kann entnommen werden.

_3 » Die Druckmessfolie Film C muss spétestens 20 min nach Beendigung der Mes-
sung gescannt werden. Beim Trennen der Messeinheit Druck auf die Messflciche
vermeiden.

_4 » Messeinheit eninehmen und trennen.

_5 » Falls verwendet: Mikrofasertuch vorsichtig abnehmen.

_6 » Fixierendes Klebeband vorsichtig I5sen.

_7 » Film A (gelblich oder blaulich) vorsichtig abziehen. Film A kann entsorgt werden.
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MESSDATEN UBERTRAGEN

_8 » Film C (weiblich) vorsichtig entnehmen. Film C muss zur Quantifizierung der Mess-
dafen gescannt werden.

_9 » DerFilm Cist im Bereich des Kollisionskontakts rétlich eingeférbt. Film C muss zur
Quantifizierung der Messdaten gescannt werden

= Die Druckmessfolie liegt zur Auswertung bereit

4 Hinweis zur Messnummer-Notierung

1 Falls die nichtverférbte Fléiche von Film C ausreicht, dort Daten zur Messung no-
tieren. Diese Nofizen ermdglichen eine spdtere Zuordnung des Folienabschnitts
zu einer konkreten Messung. Notieren Sie nach Maglichkeit auch die Temperatur
und Luftfeuchtigkeit.

Folienbeschriftung

Beim Scannen kann der Bereich mit den Notizen von der Auswertung ausgeschlossen werden.
Falls aus Platzgrinden keine Notizen méglich sind, empfehlen wir, Folienabschnitte in einem
mit den jeweiligen Messdafen gekennzeichneten Beutel einzeln aufzubewahren.

Durch die Zuordnung iber die notiere Messnummer kénnen Kraft- und Druckmessung in der

software 'CoboSafe-Vision' zu einem Datensatz zusammengefihrt werden.

1

/

m Notiz [1]
m  Druckbild [2]

m  Mindestabstand zu Notfizen 5 mm [x]

2
Abb. 11: Folienbeschriftung

10 Messdaten Gbertragen

Nach dem Beenden der Druckmessung miissen die Druckbilder eingescannt und in CoboSa-
fe-Vision Gbertragen werden. Bei der Ubertragung kénnen die Umgebungsbedingungen und
weitere Parameter dokumentiert werden. Die Auswertung erfolgt tber CoboSafe-Vision.
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STORUNGEN ERKENNEN UND BEHEBEN

10.1 Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Die Umgebungstemperatur und die Lufifeuchtigkeit sind wichtige Parameter bei der Berechnung
des Druckwertes. Ermitteln Sie die Umgebungsbedingungen mit den vorher genannten Mess-
mitteln und notieren Sie diese. Verwenden Sie exakt die gleichen Parameter beim Importieren
des Druckbildes in CoboSafe-Vision.

11 Stérungen erkennen und beheben

Fehlerbeschreibung

Ursache

Behebung

Folienscan starfet nicht

Der Scanner ist méglicher-
weise im Ruhemodus

Aktivieren Sie den Scanner

Druckmessfolie zeigt
beim Folienscan fléchig

den Maximaldruck

Ungeeignete Druckmessfolie
[Messbereich zu klein)

Geeignete Druckmessfolie
verwenden. Statt Typ LW
Typ LW verwenden

Kollisionskréfte zu grof3

Kollisionskrdfte durch
Anderung der Roboter
parameter verringern

Fehlermeldung zur
Kalibrierforbe

Kalibierblatt beschadigt
oder verschmutzt

Kalibrierblatt durch
neuwerfiges ersetzen

Es wurde kein Original-
kalibrieblatt verwendet

COriginalkalibrierblatt des

Herstellers verwenden

Folienscan wurde ohne
Kalibrierblatt durchgefihrt

Folienscan mit aufgelegtem

Kalibrierblatt durchfihren

Scanner defekt

Verwendeten Scanner
durch Scanner glei-
chen Typs ersefzen

Folienscan ergibt nicht
plausible Werte

Scanner ist verschmutzt

Scanner reinigen

Es wurde eine Druckmess-
folie mit ungeeignetem
Messbereich verwendet

Messung mit geeigneter
Druckmessfolie wiederholen

Fehlermeldung zur Ausrich-
tung der Druckmessfolie

Film C mit glénzender Seite
auf die Scanfléche aufgelegt

Film C mit matter Seite auf
die Scanfléche auflegen

Druckmessung Uberschreitet
punkiuell die Grenzwerte

Messfldche des Cobo-
Safe-CBSF ist verschmutzt

Messflache reinigen

Kollisionsflcéiche des
Roboters ist verschmutzt

Kollisionsfléche des
Roboters reinigen

CBSF-Scan
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TECHNISCHE DATEN

12 Technische Daten

Leistungsdaten Druckmessfolie:

Angaben Wert | Einheit
Messbereich, Typ LW 50 ... 250 | N/cm?
Messbereich, Typ LW 250 ... 1000 | N/cm?
Messfehler, Typ LW =10 %
[maximal)*
Messfehler, Typ LW 10| %
[maximal)*
* bei Messung unter definierten Umgebungsbedingungen
Einsatzbedingungen Druckmessfolie:
Angaben Wert | Einheit
Relative Feuchte, nicht kondensierend 35...80|%
Temperatur empfohlen +20...+35|°C
Lagerbedingungen Druckmessfolie:
Angaben Wert | Einheit
Relative Feuchte, nicht kondensierend 35..80|%
Temperatur empfohlen <15|°C
L4 Fujifilm Prescale Druckmessfolien dirfen nicht unter Lichtstrahlung und insbesondere
x nicht unter Sonneneinstrahlung gelagert werden. Dunkel lagem.

12.1 Anforderungen an Temperatur- und Luftfeuchtemessung

Temperaturmessung:
Angaben Wert | Einheit
Messungenavigkeit 0,5 | °C
Feuchtemessung:
Angaben Wert | Einheit
Messungenavigkeit +3 | % rF
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KUNDENSERVICE

13 Kundenservice

Leistungsumfang des m Vermitilung von autorisierten Ansprechpartnern fir die
Kundenservice Kalibrierung

m  Ersatzieilbestellungen

m Hilfestellung bei Problemen mit dem Messsystem

Telefon Sie erreichen unseren Kundenservice
Mo bis Do von 8:00 Uhr bis16:00 Uhr
Freitags von 8:00 Uhr bis14:30 Uhr
unter: +49 2162 37030

E-Mail cobosafe@gte.de
Postanschrift GTE Industrieelektronik GmbH

Kundenservice
Helmholizstrafde 21, 38-40
41747 Viersen, Germany

Weitere Informationen www.cobosafe.com

14 Entsorgung

Unsachgeméfle Entsorgung

Umwelischéden durch unsachgeméBe Entsorgung! Das Messsys-
tem enthélt Komponenten, die bei unsachgeméBer Entsorgung
die Umwelt schadigen kénnen.

m  Messsystem nicht im Restmill entsorgen.
m  Alle Bestandteile und insbesondere die Akkus

14.1 Entsorgung durch den Hersteller

Das Messsystem kann nach Ende der Verwendungsdauer zur Entsorgung durch den Hersteller
eingeschickt werden. Vor dem Einschicken den Kundenservice kontaktieren.

Abb. 12: Entsorgung
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Notizen
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Notizen
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