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VORWORT

Diese Gebrauchsanleitung beschreibt die Benutzung der Software CoboSafe-Vision. Die
Software ist Teil eines Systems und ergdnzt folgende Produkte:

CoboSafe-CBSF
CoboSafe-CBSFXS
CoboSafe-Scan
CoboSafe-Tek

A Vor Beginn aller Arbeiten Anleitung und
Allgemeine Sicherheitshinweise lesen!
Fir spétere Verwendung aufbewahren!

lesen Sie diese Dokumentation aufmerksam durch und machen Sie sich mit dem Produkt ver
traut, bevor Sie es einsetzen. Beachten Sie besonders die Sicherheits- und Warnhinweise, um
Verletzungen und Produkischdden vorzubeugen. Bewahren Sie diese Dokumentation griffbereit
auf, um bei Bedarf nachschlagen zu kénnen. Geben Sie diese Dokumentation an spdtere
Nutzer des Produktes weiter.

Bestandteil dieser Anleitung ist ebenfalls das Dokument
m  Cobosafe — Allgemeine Sicherheitshinweise

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 3



INHALTSVERZEICHNIS

L3 o
Inhaltsverzeichnis

1 Uberdiese Anleitung . ... ... 6
1.1 Kennzeichnungen in der Anleitung . . . ... ... ... .. 6
111 Warmhinweise ... 6

1.1.2  Symbolerklarung . ... ... 7

1.2 Darstellung von Handlungsanweisungen ... ... .. .. ... ... ... 8

2 Sicherheifshinweise . ... ... ... 9
2.1 BestimmungsgemdBe Verwendung . . .. ... 9

2.2 Qualifikation des Personals. .. . ... ... . oo 9

2.3 Verantwortung des Befreibers ... ... 9

3 Kurzbeschreibung ... ... 10
4 lizenzierung . . ... 11
5 PCSystemanforderungen. ... ... ... 11
6 lieferumfang . ... 12
7 Aussagekraft der Messergebnisse ... ... ..o o oo 12
8  Prifspezifikation. . . ... 12
9@ Updatesund Upgrades. . . ... ... 12
9.1 Akivelle Dokumentafion . ... ... 12

9.2 Softwareaktualisierung . . .. ... 13

10 Installation und Konfiguration .. ... ... ... oo 14
11 Software sfarten. .. ... 14
12 Benutzeroberfléche und Schalifléchen ..o oo 15
12.1 Hauptmenileiste . . ... ... 15
12.2 ServiceMenileiste. . ... ... 17
12.3 Schalifléchen in Diagrammen .. ... ... ... 17
12.4 Bedienungssymbole. . ... ... ... 18
12.5 Fenster 'Explorer fir importierte Messungen” ... ... ... ... ... ... .. 18
12.6 Fenster "Explorer fir angelegte Projekte” . ... ... ... ... ... ... ... 19

13 Meni "Biofidel" . .. ... 20
14 Meni "Optionen" .. ... 21
15 Meni "Equilibrierung” .. ... 25
15.1 Equilibrierdatei importieren . ... ... ... 27
15.2 Equilibrierdateierstellen . .. ... ... 27

16 Messungen imporfieren und auswerten. . . ... ... 30
16.1 Vorbereifen einer Messung . . . . ... ... 31

325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



INHALTSVERZEICHNIS

16.2 Importieren einer Kraftmessung . . ... ... ... ... 33
16.2.1 Das Kraftdiagramm ... .. ... .o 36
16.2.2 Mehrere Kraftmessungen gleichzeitig importieren. . .. .. .. ... .. .. 37

16.3 Importieren einer Druckmessung mit CoboSafe-Scan ... ... ... ... ... 37
16.3.1 Quellenauswahl ... ... 38
16.3.2 Auswertungsbereich. . ... ... ... o 38
16.3.3 Parameter &Filter .. ... ... 39
16.3.4 Druckverteilung . . ... ... 40
16.3.5 Beschretbung . . ... ... 40
16.3.6 Fillern des Druckbildes . . ... ... ... .. .. . 41
16.3.7 Kraft und Druckmessung zu einer Messdatei verbinden . . . . ... .. .. 43

16.4 Importieren einer Druckmessung mit CoboSafe-Tek ... ........ ... .. 44
16.4.1 Statender Messung . ... ... ... 44
16.4.2 Quellenauswahl . ... ... 44
16.4.3 Sensortest ... ... 45
16.4.4 Messung durchfohren. . ... ... ... ... .. .. 46
16.4.5 Warnhinweise . ... ... 47
16.4.6 SensitivitGt . . . ... 48

17 Messdaten nachtraglich bearbeiten. . . ... ... ... ... 48
18 Arbeiten mit Projekfen . ... ... 48

18.1 Neues Projektanlegen. . .. .. ... ... . 49

18.2 Projekt archivieren, &ffnen und schlieen . ... ... ... .. .. ... ... 51

18.3 Projekt bearbeifen. .. ... ... 51

18.4 Messplan erzeugen. . ... ... ... 52

18.5 Messdaten zuordnen. . ... ... L 53

18.6 Messdaten evaluieren . ... ... ... .. 54

18.7 Projekt protokollieren . . ... ... ... 54

19 Anhang . .o 55

19.1 Wamhinweise . .. ..o 55

19.2 ProtokolVorlage erstellen . ... ... ... 56
19.2.1 Lokadlisierle Texte . . . ... ... 56
19.2.2 Dafenund Messungen . . . ... ... ... 57
19.2.3 Tabellen . ... 59

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 5



UBER DIESE ANLEITUNG

1 Uber diese Anleitung

Diese Gebrauchsanleitung beschreibt die Benutzung der Software CoboSafe-Vision aus dem
Messsystem CoboSafe. Die Software ist Teil eines Systems und ergénzt folgende Produkie:

m  CoboSafe-CBSF
m  CoboSafe-CBSFXS
m  CoboSafe-Scan

m  CoboSafeTek

Lesen Sie diese Dokumentation und alle zu den genutzten Komponenten gehérenden Anleitun-
gen aufmerksam durch und machen Sie sich mit dem Produkt vertraut, bevor Sie es einsetzen.

Beachten Sie besonders das zugehérige Dokument ,Cobosafe — Allgemeine Sicherheitshinwei-
se” sowie die Sicherheits- und Warnhinweise in diesem Dokument, um Verletzungen und Pro-
dukischdden vorzubeugen. Bewahren Sie diese Dokumentation griffbereit auf, um bei Bedarf
nachschlagen zu kénnen. Geben Sie diese Dokumentation an spétere Nutzer des Produktes
weiter.

0 m  Die Gebrauchsanleitung inklusive der Sicherheitshinweise ist Bestandteil des
Messsystems und muss in unmittelbarer Néhe des Messsystems fiir das Perso-

nal jederzeit zugénglich aufbewahrt werden.

m  Das Personal muss die gesamte Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgfdltig
durchlesen und sich mit dem Produkt vertraut machen.

m  Grundvoraussetzung fiir sicheres Arbeiten ist die Beriicksichtigung aller ange-
gebenen Sicherheits- und Warnhinweise und das befolgen der Handlungsan-
weisungen in dieser und allen zugehérigen CoboSafe-Anleitungen.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsaizlichen Verstandnis und kénnen von der
tatséchlichen Ausfihrung abweichen.

1.1 Kennzeichnungen in der Anleitung

1.1.1 Warnhinweise

Sicherheits- und Wamhinweise sind in dieser Anleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die
Sicherheits- und Warnhinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf der
Gefdhrdung zum Ausdruck bringen.

Um Unfdlle, Personen- und Sachschaden zu vermeiden, Sicherheits- und Warnhinweise unbe-
dingt einhalten und umsichtig handeln.

6 325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



UBER DIESE ANLEITUNG

Warnhinweise

A GEFAHR

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine un-
mittelbar geféhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schwe-
ren Verletzungen fihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

- awanno |

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine
maglicherweise gefdhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

A VORSICHT

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine
méglicherweise gefdhrliche Situation hin, die zu leichten Verlet-
zungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

T

Dieses Signalwort weist auf eine mdglicherweise gefdhrliche
Situation hin, die zu Sachschaden fihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

1.1.2 Symbolerklé&rung

Zur Hervorhebung von Handlungsanweisungen, Ergebnissen, Auflistungen, Verweisen und an-
deren Elementen werden in dieser Anleitung folgende Kennzeichnungen verwendet:

Symbol Erlduterung

n Einleitende sicherheitsrelevante Informationen.

Nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir eine

.
¥ A effiziente und stérungsfreie Nutzung.

Es folgt eine Handlungsanweisung

riert.

Schritfir-Schrit-Handlungsanweisungen.  Handlungsanweisun-
> gen sind in der Reihenfolge der Handlungsschritte durchnumme-

Ergebnisse von Handlungsschritien

Unterlagen

% Verweise auf Abschnitie dieser Anleitung und auf mitgeltende
|

Auflistungen ohne festgelegte Reihenfolge

CoboSafe-Vision
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UBER DIESE ANLEITUNG

1.2 Darstellung von Handlungsanweisungen

Die einleitenden Voraussetzungen hinsichtlich Personalqualifikation, Schutzausriistung, Sonder-
werkzeug und Materialien sind fir jede Handlungsanweisung individuell.

n Fir jede Handlungsanweisung sicherstellen, dass die genannten Voraussetzungen
erfullf sind.

Im Folgenden ist an einem Beispiel dargestellt, wie Handlungsanweisungen aufgebaut sind
und wo welche Voraussetzungen aufgefihrt werden.

> CoboSafe CBSF-75 priifen und reinigen.

Personal Schutzausriisstung —&

m  laborwissenschaftler m  Schutzhandschuhe

m  Systeminfegrator m  Sicherheitsschuhe

Sonderwerkzeug Materialien —ﬂ
; m  Reinigungsmittel

m  Satz Innensechskantschlissel s Weiches. fussolfreies Tuch

Damit das Messsystem verlcssliche Messdaten liefert, muss es re-
gelméaBig gereinigt und auf GuPere Schaden geprift werden.

_1 »Messsystem auf einer freien, planen Arbeitsflache abstellen

Tr [ [T

= Das Messsystem steht sicher und kann nicht herunterfallen.

Abb. 1: Beispiel Handlungsanweisungen

Erléuterungen zur Abbildung "Beispiel Handlungsanweisungen"

1. Dem Titel einer Handlungsanweisung oder einer einfachen Handlungsanweisung wird
ein Dreieckssymbol vorangestellt.
2. Angabe der Qualifikation, die das Personal aufweisen muss, um die beschriebene Hand-

8 325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



SICHERHEITSHINWVEISE

lung sicher durchfihren zu kénnen. Im gezeigten Beispiel muss das geforderte Personal
ein Laborwissenschafiler oder ein Systemintegrator sein. Zur Beschreibung der Personal-
qualifikation % Kapitel ,Anforderungen an das Personal” in den allgemeinen Sicher-
heitshinweisen .

3. Auflistung der benétigten Schutzausristung. In diesem Beispiel missen Schutzhandschuhe
und Sicherheitsschuhe gefragen werden & Kapitel ,Persénliche Schutzausriistung”.

4. Falls erforderlich: Auflistung der bendtigten Sonderwerkzeuge. Zum Priifen und Reinigen
wird als Sonderwerkzeug ein Safz Innensechskantschlissel benétigt.

5. Fadlls erfforderlich: Auflistung der benétigten Verbrauchsmaterialien. In diesem Fall werden
Reinigungsmittel und ein weiches, fusselfreies Tuch benétigt.

6. Einleitender Hinweis, warum eine Handlung ausgefihrt werden muss und worauf beson-
ders geachtet werden muss.

7. Handlungsschritt einer Handlungsanweisung. Handlungsschritte immer nacheinander und
wie beschrieben ausfihren.

8.  Ergebnis des vorangegangenen Handlungsschritts.

[>  Stets sicherstellen, dass das Ergebnis wie beschrieben vorliegt.

2 Sicherheitshinweise

Das separate Dokument "CoboSafe — Allgemeine Sicherheitshinweise” enthdlt weitere
Informationen und ist zu beachten.

2.1 Bestimmungsgemafle Verwendung

Die Software CoboSafe-Vision dient zur Visualisierung, Auswertung, Bearbeitung und Archivie-
rung der von den Messgerdten aufgenommenen Kraft- und Druckmessungen. Das Messverfah-
ren dient zur Ermifilung der Stof- und Klemmkréfte an kollaborierenden Robotern entsprechend
den zugrundeliegenden Normen und Veréffentlichungen (&, Allgemeine Sicherheitshinweise”
Kapitel ,Zugrundeliegende Normen und Informationsschriften”)

Es darf ausschlieBlich fir diesen Zweck verwendet werden.

2.2 Quudlifikation des Personals

Zur Vermeidung von schweren Kérperverleizungen oder erheblichen Sachschaden dirfen nur
qualifizierte Personen mit dem Mess- und Priifsystem arbeiten. Qualifiziert sind Personen, die mit
der Inbetriebsetzung und dem Betrieb von Robotern vertraut sind. Sie missen Gber entsprechen-
de Qualifikationen verfigen. Sie miissen die ihnen iberfragenen Arbeiten beurteilen, mégliche
Gefahrenquellen erkennen und geeignete SicherheitsmaBnahmen treffen kénnen.

2.3 Verantwortung des Betreibers

Bitte lesen Sie dazu das gleichnamige Kapitel im zugehérigen Dokument ,CoboSafe - Allge-
meine Sicherheitshinweise”.

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 Q



KURZBESCHREIBUNG

3 Kurzbeschreibung

Die Software erlaubt Gber die Anlage eines Projekies den strukiurierten Aufbau zur Durchfth-
rung und Protokollierung der erforderlichen Messungen an einer Applikation. Uber die angeleg-
te Struktur, die Angabe der zu messenden Kérperbereiche und die Angabe der vorhandenen
Messmittel kann das Programm einen Messplan der erforderlichen Messungen berechnen und
erstellen. Die Software legt durch Auswahl der betroffenen Kérpermesspunkie die erforderliche
Konfiguration aus Federkonstante K2 und zusétzlichem Démpfungselement K1 fest. Dies erfolgt
dabei unter Beriicksichtigung der vorhandenen Messgerdte CoboSafe-CBSF.

n Achtung!

Eine Messung darf nur unter Verwendung der angegebenen Messmittel erfolgen.
Eine Messung darf nicht mit einer abweichenden Konfiguration durchgefihrt wer-
den.

Die Software prifft die Messmittel fir die Druckmessung auf Funktionalitét, importiert und berech-
net die Druckbilder. Das Projekt kann nachiréglich bearbeitet und individuell um Roboter oder
Bewegungsabléufe erweitert werden.

Weiter kann als Abschluss eine komplette Dokumentation erstellt werden.

Die Software prift, ob Neuerungen oder Softwareakiualisierungen vorhanden sind. Diese kén-
nen sofort heruntergeladen werden. Die akiualisierte Gebrauchsanleitung steht dann im Meni
'Optionen’ ebenfalls zur Verfigung.

10 325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



LIZENZIERUNG

4 Llizenzierung

Der Erwerb der Software beinhaltet die lizenz zum Betreiben eines Systems mit folgenden
Messgerdten:

Kraftmessgerat Druckmessverfahren

CBSF-10 m  CoboSafe-Scan
CBSF-25 m  CoboSafeTek
CBSF-30
CBSF-35
CBSF-40
CBSF-50
CBSF-60
CBSF-75
CBSF-150
CBSF-Basic
CBSF-XS
CBSF-75-Gripper

Fir weitere Messsysteme oder Einzelgerdte muss eine zuséitzliche Software erworben werden.
Anfallende Aktualisierungen aufgrund Produkiverbesserungen sind in der Regel kostenfrei. Anpassun-
gen aufgrund normativer Anderungen kénnen im Einzelfall kostenpflichtig sein. Die Software darf auf
maximal 10 Rechnem,/Stationen installiert werden.

5 PC-Systemanforderungen

n PC oder Laptop mit Internetverbindung bendtigt

Fir die Auswerlung der Messergebnisse wird ein WindowsPC oder Laptop (im
Folgenden auch "PC") benétigt, auf dem die Software "CoboSafe-Vision” installiert
werden muss. Softwareupdates setzen eine Internetverbindung des genutzten PCs
voraus, durch die Verbindungskosten entstehen kénnen.
Nur einen PC verwenden, der durch akiuelle Anti-Viren-Software und regelméBige
Betriebssystemupdates vor Schadprogrammen geschitzt ist.

PC-Systemanforderungen:

Betriebssystem: Windows 10 oder hdher
Prozessor [CPU): Intel 15 oder gleichwertig
Arbeitsspeicher (RAM): 8 GB
Fesiplattenspeicher: 500 GB
Infernetverbindung: ja

Drohtlose Datenverbindung: ja

USB: ab 2.0

Grafikkarte Auflésung: 1920* 1080
Microsoft Word erforderlich

PDF Creator 0.4.

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 11



LEFERUMFANG

6 Lieferumfang

Die Software CoboSafe-Vision wird auf einem USB-Stick geliefert, der die Programm- und
Installationsdateien sowie die Gebrauchsanleitung im PDF-Format enthélt. Der USB-Stick ist je
nach Lieferumfang des Systems im Koffer 'CoboSafe-CBSF' (Standard) oder 'CoboSafe-Scan'
oder 'CoboSafe-Tek' platziert.

7 Aussagekraft der Messergebnisse

Bitte gleichlautendes Kapitel in der Gebrauchsanleitung Teil & 'CoboSafe — Allgemeine Sicher-
heitshinweise' beachten.

8 Prifspezifikation

Die Auswertung der Messungen erfolgt nach den Anforderungen der im Feld 'Priifspezifikation’
angegebenen Normen, Richtlinien und Informationsschriften

Prifspezifikation: [ DIN 150/T5 15066:2017-04 {Stand: April 2017)
DGUV FB HM 080 (Stand: Aug 2017) [~]

Abb. 1 Prifspezifikation

Landerspezifische und lokale Anforderungen sind nicht beriicksichtigt, wenn diese nicht explizit
in der Spezifikation aufgefihrt sind. Steht die korrekte Prifspezifikation nicht zur Auswahl, ist
eine Ricksprache mit dem Hersteller erforderlich.

9 Updates und Upgrades

Die Akiualisierung und Weiterentwicklung der Peripherie und Software ist aufgrund von norma-
tiven Anpassungen erforderlich. Updates und Upgrades werden vom Herseller zur Verfigung
gestellt.

Um die Funktionstichtigkeit in vollem Umfang zu erhalten, ist die Akiualisierung auf den neues-
ten Stand erforderlich und stefs sicherzustellen. Bei Starten der PC-Software CoboSafe-Vision
findet automatisch online eine Abfrage der Versionssténde statt. Ist eine akiuellere Version
verfugbar, 6ffnet sich ein Fenster mit der Méglichkeit, die Version herunterzuladen.

9.1 Aktuelle Dokumentation

Nach Softwareaktualisierung steht die aktuelle Gebrauchsanleitung fir die aktuelle Soft-
wareVersion zur Verfigung. Wéhlen Sie Optionen und dann Anleitung. Der VWindows-Explo-
rer &ffnet sich und zeigt die Gebrauchsanleitungen. Drucken Sie die Gebrauchsanleitungen aus
und ersefzen Sie vorhandene Dokumente.

12 325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



UPDATES UND UPGRADES

n Aktuelle Gebrauchsanleitung
Die Dokumentationen missen ausgedruckt zur Verfigung stehen (beachten Sie
dozu das zugehdrige Dokument 'Allgemeine Sicherheitshinweise').

n Keine Internetverbindung

durchzufihren.

Ist keine Intfernetverbindung verfigbar oder die automatische Benachrichtigung
deakiiviert, ist der Betreiber verpflichtet, in einem Abstand von nicht mehr als 1
Monat oder bei Kenninis einer normativen Anderung die Versionsprifung manuell

Dazu kann temporér eine Verbindung zum Intemet aktiviert und die Abfrage nach
vorhandenen Updates manuell gestartet werden.

9.2 Softwareaktualisierung

Bei bestehender Intemetverbindung und Verfigbarkeit einer akiuelleren Version &ffnet sich au-

tomatisch das Update-Fenster.

Uber die Schalifiéchen kann direkt der Download gestartet werden. Folgen Sie den Anwei-

sungen.

-
CoboSafe-Vision Version

=5

Thre Version: 100412
Aktuelle Version: 0.35.55.356

03555356 (06.02.2019)

Fehler behoben

03555354 (06.02.2019)

Fehler behoben

0.35.55.354 (04.02.2019)

Download Update
Download Installer

i

%

Abb. 2: CoboSafe-Vision Version

Die automatische Benachrichtigung kann in den Einstellungen deaktiviert werden. Der Nutzer
ist jedoch verpflichtet, regelméBig zu Gberprifen, ob neve Updates zur Verfigung stehen.
Fir die Versionsprifung wird der Port 443 verwendet.

Klicken Sie im Hauptfenster der Software unten rechts auf die Versi-
onsnummer, um das Fenster fir die Softwareaktualisierung aufzuru-
fen. (% Kapitel 12 Benutzeroberfldche und Schalfléchen)

CoboSafe-Vision
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INSTALLATION UND KONFIGURATION

10 Installation und Konfiguration

Personal

m  laborwissenschaftler
m  Systemintegrator

o o fa fe
vYyy

laden Sie die Installationsdatei 'CoboSafe-Vision Installer xxx.zip' auf |hren
Rechner.

Entpacken Sie die ZIP Datei der Software (CoboSafe-Vision Installer xxx.zip) auf
lhrem Datentréger.

Wechseln Sie in das Verzeichnis, und installieren Sie die Software vollsténdig
Starten Sie die Datei "Setup.exe
Folgen Sie den Installationshinweisen und installieren Sie die Software vollsténdig.

Sie werden mdglicherweise aufgefordert, weitere Treiber zu installieren. Befolgen
Sie die Anweisungen.

SchlieBen Sie, falls gefordert, ein CBSF-Gerdt Uber das mitgelieferte USB-Kabel
an den PC an.

Starten Sie den Rechner neu.

Fir den Programmstart finden Sie Verknipfungen auf dem Deskiop und im
Startment

Nach Installation ist die Software befriebsbereit konfiguriert. Weitere Einstellungen sind nicht
erforderlich. Wir empfehlen, die Standardeinstellungen nicht zu veréndern. Die Prifspezifika-
tion ist voreingestellt auf die DIN ISO/TS 15066 in Verbindung mit der Informationsschrift
der DGUV - Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung. Die Berechnungsgrundlage kann nach
Erfordernis in den Arbeitsfenstern zum Importieren fir Kraft- und Druckmessungen oder in der
Prifgrundlage (Projeki) gedndert werden.

11 Sofl'ware starten I CoboSafe-Vision X
Sprache:

Fir den Start der Software wurden bei der Installation Deutsch -

folgende Verknipfungen gesetz: (@) Oftentich e Benusze

m  Deskiop lcon CoboSafe-Vision' () bt (urbtives Nt

m  Startmeni\ alle Programme\ CoboVision \ CoboVi-

sion.exe

Speicherpfad fur Projekte und Messungen:
Ci\Users\Public\Documents\GTE\CobaVision
%

Es &ffnet sich ein Fenster, in dem Sie

m  eine Sprachvariante wahlen kénnen

m  zwischen "privat’ und "ffentlich" wahlen kénnen und

m  einen Speicherpfad festlegen konnen.

Abb. 3 CoboSafe-Vision Erststarteinstellung

325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



BENUTZEROBERFLACHE UND SCHALTFLACHEN

12 Benutzeroberflache und Schaltflachen

Die Benutzeroberflache ist in mehrere Bereiche gegliedert:

. Menileiste

. Explorer fir importiere Messungen mit Toolbar (2a)
. Explorer fir angelegte Projekte mit Toolbar (3a)

. Anzeigebereich

. Versionsstand und Softwareaktualisierung abfragen.

N wNn —

Abb. 4 CoboSafeVision Benutzeroberfliche

12.1 Hauptmenileiste

B ] B = & I

MNeues Projekt Offnen Kraft Import CoboS5afe-5can CoboSafe-Tek Equilibrierung Biofidel

Abb. 5 Hauptmenileiste

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 15



BENUTZEROBERFLACHE UND SCHALTFLACHEN

Schaltfléche "Neues Projekt"

Die Schaltflache 'Neues Projekt' startet einen Dialog, der die Anlage eines Projekies unterstitzt.
Fillen Sie die Felder entsprechend lhrer Namensgebung aus. Die Fensfer kdnnen nach Anlage
des Projektes nochmals aufgerufen und weiter bearbeitet werden.

Schaltfléche "Offnen’

Die Schalifldche 'Offnen’ erméglicht per Drop-down-Menis den Zugriff auf folgende bereits
gespeicherter Objekte:

Projekte

Krafimessungen

Druckmessungen

Kombinationen aus Kraft-Druckmessung

Archiv

Ein Klick auf die Schalifléche 'Offnen” &ffnet den WindowsExplorer in dem Verzeichnis, wel-
ches im Meni " Optionen" voreingestellt ist.

Hier kénnen Sie den gewiinschten Ordner auswéhlen und die darin enthaltenen Kraft- oder
Druckdateien &ffnen. Um eine Datei ausfindig zu machen, kann das Suchfeld des Explorers
verwendet werden.

Schaltfléche "Kraft Import"

Die Schalffléche 'Kraft Import' startet einen Dialog, der das Importieren der im Kraftmessgerét
gespeicherten Messungen unterstiitzt. Weitere Informationen im Kapitel % 16.2 'Importieren
einer 'Kraftmessung'.

Schaltflache "CoboSafe-Scan”

Schaltfléiche 'CoboSafe-Scan' startet einen Dialog, der das Importieren des Druckbildes unter-
stiitzt. Weitere Informationen dazu finden Sie im % Kapitel 16.3 'Importieren einer 'Druckmes-
sung mit CoboSafe-Scan'’

Schaliflache "CoboSafe-Tek"

Die Schalifléche 'CoboSafe-Tek' startet einen Dialog, der den Datenimport des Druckmessver-
fahrens CoboSafe-Tek unterstitzt. Weitere Informationen dazu finden Sie im & Kapitel 16.4
'Importieren einer Druckmessung mit CoboSafe-Tek'.

Schaliflache "Equilibrierung"

Die Schalffléche 'Equilibrierung' startet das Meni zum Equilibrieren der Druckmessfolien, die im
System CoboSafe-Tek verwendet werden. Weitere Informationen dazu finden Sie im % Kapitel
15 "Meni Equilibrierung'.
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Schaltflache "Biofidel"

Die Schalifléiche 'Biofidel' startet das Meni zur Unferstiitzung von Einzelmessungen, bei denen
im Vorfeld die erforderliche Federkonstante Gber die vorherige Auswahl von gefdhrdefen Kor
perbereichen ermittelt werden soll. Dieses Mend ist rein informativ und nicht an die Berechnun-
gen im Projekt gekoppelt. Weitere Informationen finden Sie im & Kapitel 13 Meni ‘Biofidel'

12.2 Service-Meniileiste

gy .
Opticnen

Abb. 6: Service-Menileiste

Schaltflache "Optionen"

Die Schalifléche 'Optionen’ &ffnet das Optionsfenster, in dem allgemeine Einstellungen zum
Programm, wie Uhrzeit, Einheiten, Speicherorte, Datums- und Zeitangaben fesigelegt werden
kénnen.

Schaltfléiche "Sprachwahl"

Die Schaltfléche weist per Flaggensymbol auf die akivelle Sprachwahl hin. Uber die Schaliflé-
che ist ein Sprachwechsel maglich.

12.3 Schalifléchen in Diagrammen

Die Funkfionen stehen in einigen Diagrammen nur
i.‘ i If: .o\ * eingeschrénkt zur Verfigung!

Abb. 7: Schalffléchen in Diagrammen

1. Direktes Positionieren des Cursors zu den Maximalwerten oder automatisches Abtasten
der Kraftkurve.

2. Umstellen auf Kraftverlauf, Druckverlauf oder Kraft-Druckverlauf (nur bei KraftDruckmessun-
gen mit System CoboSafe-Tek).

3. Cursor kann bewegt werden.

4.  Zoomfunktionen:

@ Zoom in einen ausgewdhlten Bereich des Graphen
m Zoom in einen X-Bereich des Graphen

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 17
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Zoom in einen Y-Bereich des Graphen

m Gesamiansicht

4--i--k Vergréfern
=+ 4= Verkleinern

Abb. 8: Zoomfunkfionen

5. Ein Verschieben des Diagramms ist méglich. Klicken Sie in das Diagramm, halten Sie
die Maustaste gedriickt und verseizen Sie die Ansicht.

12.4 Bedienungssymbole

Offnet ein Verzeichnis
.| Offnet eine Auswahlliste

pof  Offnet den Explorer, um die Angezeigten Daten als PDF zu speichern.
Abb. 9: Bediensymbole

12.5 Fenster 'Explorer fiir importierte Messungen"

@ Schaltfléiche: Archivieren

@ Schaltflache: Lupe

@ Schalifléche: Papierkorb

@ Schaltfléiche: Schliefen

Messungen

Abb. 10 Fenster Messungen

In diesem Fenster werden importiete Messungen angezeigt, die noch nicht einem Projekt
zugeordnet worden sind. Diese Messungen kénnen hier zu einer Kraft-Druckmessung zusam-
mengefigt siche dazu auch gesondertes & Kapitel 16.3.7 “Kraft- und Druckmessung zu einer
Messdatei verbinden” und per Drag-and-Drop-Funktion den Projekipositionen zugefiigt werden.
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Die Toolbar biefet folgende Optionen:

m  Uber die Schalifiéche Lupe’ éffnen Sie die Messdateien eines bestimmien Zeitraums.
Benutzen Sie dazu auch den Kalender durch Klick auf die Schaltfléiche neben dem

Eingabefeld.

D> Die Messdateien werden nun im Fensfer ,Messungen’ aufgelistet.

m  Uber die Schalifiéche Papierkorb’ wird die ausgewdihlie Messdatei von der Festplatte
geloscht.

m  Uber die Schalffldche ,"SchlieBen’ schliefen Sie die ausgewdhlte Messung. Die Messung
wird dabei automatisch gespeichert und kann erneut gedffnet werden.

12.6 Fenster "Explorer fir angelegte Projekte"

Projekte

Abb. 11: Fenster Projekie
In diesem Fenster werden gedffnefe Projekie angezeigt.

Die Toolbar bietfet folgende Optionen:

Erstellt aus dem markierten Projekt bzw. aus dem markierttem Hauptordner ein
Protokoll, welches im Nachhinein bearbeitet werden kann.

Erstellt aus dem markierten Projekt bzw. aus dem markierten Hauptordner einen
Messplan.

Archiviert das markierte Projekt inklusive der Bilddateien und Dokumente in Form
einer komprimierten Datei (.zip).

Léscht das ausgewdhlte Projekt von der Festplatte. SchliePen Sie dazu die gedff-
neten Fenster des Projektes vor dem L&schvorgang.

SchliePt das ausgewdhlte Projekt. Das Projekt ist gespeichert und kann erneut
gedffnet werden.

ORCNOROXS

Weitere Informationen dazu finden Sie auch im % Kapitel 18 ,Arbeiten mit Projekten”.

. Hauptordner Applikation
51\ p PP

f Roboter
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> %

LS
L
P~

Bewegungsabschnitt

Kollision

Kombination Kraft-Druckmessung
Einzelne Druckmessung

Einzelne Kraftmessung

13 Meni "Biofidel"

Biofidele Messungen

Erstellen Sie aus I

Prufspezifikation:

Biofidele Messsysteme und Grenzwerte

DGUY FB HM 080 (Stand: Aug 2017)

ahl ein PDF indem Sie den Schalter rechts oben nutzen.

DIN I50/TS 15066:2017-04 (Stand: April 2017)

Kontaktbereiche

Schadel und Stirn
Gesicht

Nacken

[T Riicken und Schultern
[0 Brust

Bauch

Becken

[7] Oberarm und Ellenbogen
[ Unterarm und Handgelenk
[F] Hand und Finger
Oberschenkel und Knie

Abb. 12: Meni "Biofidel"

Zusammenfassutwendigen Messungen baw. der Bicfidelen Kenfigurationen mit den bestmaglichen Grenzwerten,

] »

m

Feder. 10 N/mm
Shore Harte: 10 Shore A
@ Materialstarke: 21 mm
Kraft Druck 1
Statisch: 10N [ 140 Nfem®
Transient: 20N/ [ 280 Nfem®
Messungen
Kraft [N] Druck [N/em?]
Priifmittel Transient Statisch Transient Statisch
50 N/mm 30 “ShoreA (blau) 410 220 10 220
75 N/mm 70 “ShareA (rot) 65 i 110 0

Bei einer Kollision kénnen mehrere Kérperstellen betroffen sein. Hier kénnen Sie die gefdhr
deten Kérperbereiche auswéhlen. Das Meni ermitielt dann anhand der unterschiedlichen

20
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Grenzwerte, ob Messungen zusammengefasst werden kénnen und zeigt im Ergebnis nur die
erforderlichen Messungen fir diese einzige Kollision an.

Dabei werden alle méglichen Federkonstanten der Norm in Betracht gezogen. Die Berech-
nung erfolgt also unter Beriicksichtigung eines vollstdndigen Sets CoboSafe-CBSF Gerdte.
Diese Anzeige unterscheidet sich von der Kalkulation im Projekt, bei der nur die vorhandenen
Messmittel beriicksichtigt werden.

o Dieses Men( ist informativ und hat keinen Einfluss auf die Berechnung in einem

y | Projekt. Es untersfiitzt die Einzelmessungen, bei denen im Vorfeld die erforderliche
Federkonstante ermittelt werden soll.

1. Prifspezifikation

2. Kérpermodel zur Auswahl der Kontaktpunkie
3. liste fir Auswahl der Konfaktpunkte

4. Messgerdteeigenschaften

5. KraftDruck-Anzeige

6. Prifmittelanzeige

Weitere Informationen erhalten Sie im Kapitel % 16.1 "Vorbereiten einer Messung"
14 Meni "Optionen"
In diesem Meni lassen sich allgemeine Einstellungen vornehmen.

Untermeni "Allgemein"

r a
Optionen ﬂ

Allgemein
Sprache & Finheiten

Updates automatisch suchen:

Speicherpfad fiir Messungen: % C:\Users\P.Schmidt\Documents\GTE\CoboVision

Wireless

Datumsanzeige: Tag.MonatJshr .
Berichte & Protokolle

Uhrzeitanzeige: 24 Stunden o
CBSF Datum

M| Anleitung

Lizenzinformationen

Abb.13: Optionen
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legen Sie fest, ob automatisch nach Softwareaktualisierungen gesucht werden soll.
Andern Sie die Einstellung des Speicherortes.

Andern Sie das Format der Datumsanzeige.

Andern Sie das Format der Uhrzeitanzeige.

Untermeni "Sprache & Einheiten"

. N
Optionen ==
Allgemein
Sprache: Deutsch .
Sprache & Einheiten
Wireless Kraft: N .
Berichte & Protokolle Druck: Nfem?® .
CBSF Datum
Lange: mm .
Federkonstante: N/mm .
Temperatur “C .
| Anleitung
Lizenzinformationen

Abb. 14: Sprache und Einheiten

m  Andem Sie die Sprache des Programms.
m  Andern Sie physikalische Einheiten. Es stehen nur die Einheiten zur Verfigung, die im
Auswahlmeni angezeigt werden.

Untermeni "Drahtlose Datenibertragung"

- N
Optionen ot

Allgemein

Wireless aktiv: =]
Sprache & Finheiten

Wireless
Berichte & Protokolle
CBSF Datum

Anleitung

Lizenzinformationen

Abb. 15: WirelessEinstellungen

22 325-2810-011DE16 CoboSafe-Vision



MENU "OPTIONEN"

m  Zur Aktivierung der Wireless-Funktion bitte Kontrollkésichen betdtigen.

Untermeni "Berichte & Protokolle"

r
Optionen

[SS)

Allgemein
Sprache & Einheiten
Wireless

Berichte & Pratokolle
Einzelmessung:

CBSF Datum

Projekt:

Anleitung

Lizenzinformationen

Bearbeitung der Vorlagen far Berichte von Messungen und Protokolle der Applikstionen

mentdoct
hmidt\DocumentsGTECobovision,
rotocoldocx

Abb. 16: Berichte und Protokolle

Die Berichte bilden Einzelmessungen ab, Protokolle dokumentieren Projekte. Berichte und Pro-
tokolle werden als MicrosoftWord-Dokument erzeugt. Uber dieses Meni ist die Anpassung
der Vorlagen fiir eine Einzelmessung oder ein Projekt individuell méglich. Durch Einfigen oder
L&schen von Teximarken kénnen Sie stevern, welche Messdaten Sie anzeigen lassen méchten.

Platzieren Sie in der Vorlage Ihr Firmenlogo und Adressdaten. Fiigen Sie Text, wie z.B. An-
weisungen zur Messdurchfihrung, hinzu und formatieren Sie die Vorlage. Eine Ubersicht der
moglichen Textmarken und deren Benennung finden Sie im Anhang.

[ J
1 softWord Hilfement.

Bitte informieren Sie sich iiber das Setzen und Verwalten von Textmarken im Micro-

D> Vorlage auswdhlen, anpassen und zuriicksetzen

Personal

m  Systemintegrator

Die Worddateien, die in den Feldern "Einzelmessung" bzw. "Projekt " ausgewdhlt sind, dienen

als Grundlage fisr den Bericht oder das Protokoll.

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16
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Vorlage auswéhlen

_1» Offnen Sie iber die Schalifléiche "Verzeichnis 8ffnen” das Verzeichnis, in dem die

2 »

=

Vorlagen abgespeichert sind.
Wahlen Sie die gewiinschte Vorlage aus und bestétigen mit "OK".

Die ausgewdhlte Datei ist Vorlage fir den EinzelmessungsBericht bzw. fir das
Projekt-Profokall.

Vorlage anpassen

1»

o

2
=N

_3»
_5»

=N

Wihlen Sie die Vorlage aus, die angepasst werden soll, falls diese nicht bereits
im Formular angezeigt wird.

Klicken Sie auf die Schaltfléche "Anpassen”

Die Vorlage &ffnet sich zur Bearbeitung im Programm zur Dokumentenbearbeitung.
Nehmen Sie die gewinschten Anderungen vor.

Speichem Sie die Vorlage unfer bestehendem Namen.

Sie haben die vorhandene Vorlage individualisiert.

Vorlage erstellen

1»

_2»
_3»

4

Offnen Sie eine vorhandene Vorlage
Speichem Sie die Vorlage unter nevem Namen.
Nehmen Sie die gewinschten Anderungen vor und speichem diese.

Sie haben die neue Vorlage erstellt.

Untermeni "CBSF"

In diesem Meni kann das Datum und die Uhrzeit synchronisiert sowie der lizenzschlissel
eingegeben werden.

CBSF: Datum und Uhrzeit

Im Unfermeni ,CBSF" kann die werkseitige Einstellung von Datum und Uhrzeit aller angeschlos-
senen CoboSafe-CBSF-Gerdte synchronisiert werden. Diese Anpassung sollte vor dem ersten

Verwenden des CoboSafe-CBSF durchgefihrt werden.

1»

2 »

_3»

=N

Verbinden Sie das CoboSafe-CBSF iiber das USB-Kabel mit dem PC.
Betdtigen Sie unter ,Optionen” die Schalifléche ,CBSF”.
Betdtigen Sie die Schalffldche ,Einstellen”.

Datum und Uhrzeit aller angeschlossenen CoboSafe-CBSF werden synchronisiert.
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CBSF: Eingabe des Lizenzschlissels

Die lizenz lésst sich durch Eingabe eines neuen giiltigen Lizenzschlissels &ndem. Den Lizenz-
schlissel erhalten Sie Uber den GTE-Service.

Folgende lizenzen sind erhdltlich:
Freischaltung fir CBSF Calibration Tool (nur fir Drittstaaten)
_1 » Verbinden Sie das CoboSafe-CBSF via USB-Kabel.
_2 > Wahlen Sie die Seriennummer des Gerdtes aus.
=  Die Checkbox zeigt durch einen Haken an, ob ihr Geréit bereits freigeschaltet ist.

_3 » Falls keine Freischaltung vorhanden ist, geben Sie den neuen Lizenzschlissel in das
Feld ein und betdtigen Sie den Button "Schreiben".

= Der lizenzschlissel ist gedndert. Die Anzeige akiualisiert sich automatisch.

Nur giltige Lizenzschlissel eingeben, da andemfalls die Programmierung fehler-
haft ist und das CoboSafe-CBSF-Gerdt funktionsuntiichtig wird. In diesem Fall muss
ein neuer lizenzschlissel Gber den GTE-Service kostenpflichtig beantragt werden.

e

15 Meni "Equilibrierung”

Die einzelnen Sensoren eines Foliensensors arbeiten nicht alle gleich. Aus diesem Grund missen
die Folien equilibriert werden. Das Equilibrieren erfordert das Aufbringen einer sehr gleichmé-
Bigen Druckverteilung auf die gesamte Fléche des Foliensensors. Die Software ermittelt dabei
einen Skalierfaktor fir jede einzelne Messzelle, so dass der Digitalwert gleich dem Mittelwert aus
allen belasteten Messzellen wird. Der Mittelwert selbst bleibt von der Equilibrierung unberihrt.
Sensorzellen mit einem niedrigen DOVWert (Digital-Out] erhalten einen hohen Verstarkungswert
und Zellen mit hohem DO werden reduziert. Das Ergebnis ist eine digitale Kompensation indivi-
dueller Zellen. So kénnen Fertigungstoleranzen und Alterung der Sensoren kompensiert werden.

Das Meni 'Equilibrierung’ biefet die Méglichkeit, mitgelieferte Datenséize von Foliensensoren
zu importieren und zu begutachten. AuBerdem kann bei vorhandener Equilibrierstation eine
Equilibrierung durchgefihrt werden.

o Die Daten werden in einem Equilibrierdatensatz gespeichert, der zu jeder Folie
x werksseitig mitgeliefert wird. Diese Datei muss im Ordner 'Equilibrierdaten’, den
Sie bei der Installation auswéhlen bzw. anlegen, gespeichert werden. Wahlen
Sie dazu die Import-Funkfion.

Wenn der Sensor im Gebrauch ist, kann der Sensor im hauptsdchlich beanspruchten Bereich
durch die regelmdBige Belastung in der Empfindlichkeit abnehmen. Typischerweise behdlt
die Region auf dem Sensor, welche nicht belastet wurde, lhre anféngliche Empfindlichkeit,
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wiahrend die Region mit den sténdigen Lastwechseln eine geringere Emplfindlichkeit entwickeln
kann. Eine emeute Equilibrierung kann dann durchgefihrt werden, um diesen Unterschied
wieder zu kompensieren. Somit kann die Lebensdauer des Sensors auf diese Weise verléngert
werden. Ebenso lassen sich dadurch defekie Zellen ausfindig machen.

Bei regelmaBigem Einsafz der Sensoren ist der Kauf einer Equilibrierstation wirtschafilich sinnvoll.
Bitte erfragen Sie in diesem Falle ein Angebot. Allemativ bietet die GTE eine Equilibrierung der
Sensoren als Serviceleistung an. Ein giinstiger Zeitpunkt dafir ist diese Equilibrierung mit der Kali-
brierung der Krafimessgeréite zu verbinden.

Das Equilibrieren des Sensors wird fir genaueste Messungen dringend empfohlen.
Es empfiehlt sich, die Foliensensoren nach vielfachem Gebrauch, in einem regel-
méBigen Turus von 1 Jahr, bei sichtbaren Beschadigungen oder bei Vermutung
eines Defektes neu zu equilibrieren.

LTS

o Aot e oenes g Si als erstes
Focen J dann den ogepacht Eq }Mtd - Schalflache Equibrie i i ung curchgefint.

Neue Squilibrierung DaTper Tmport

st e
- I o [mmme ]| [ e

5464140 Equilibrierdatei
- q
FEECT— e - 4
oot e [ wwer][  omomoeam]
g -3

700-
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500-
400

& 300~
a0-

100-

- -0
0 5 10 15 20 2 30 3 40 4

i D

Abb. 17: Equilibrierung

legen Sie den Ordner fest, in dem die Equilibrierdateien gespeichert werden.
Wahlen Sie die Sensorfolie und die Seriennummer aus, um die vorhandenen
Equilibrierungen nach Datum anzuzeigen. Klicken Sie auf ein Datum, um die ent-
sprechende Equilibrierung aufzurufen.

Starten Sie eine neue Equilibrierung.

Importieren Sie eine mitgelieferte Equilibrierdatei.

Zeigt die Qualitét des Foliensensors an.

HOICIO
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Das angezeigte Druckbild zeigt die Zellen und farblich den verwendeten Skalierfakior. Das
Histogramm gibt Auskunft iber die Anzahl des jeweils verwendeten Skalierfakiors. Je mehr
Werte sich um Faktor 1 befinden, desto besser ist die Kondition des Sensors. Zellen sollten Ska-
lierfaktoren um Wert 1 besitzen. Das ist ein Hinweis, dass die Zelle iber den Druckbereich mit
geringen Toleranzen arbeitet. Treten vermehrt Zellen mit hdheren oder sehr niedrigen Fakioren
auf, muss der Sensor ausgetauscht werden. Einzelne Zellen werden sich auf das Messergebnis
nicht relevant auswirken.

Beispiele:

Partiell Iénger beanspruchter Sensor | Sensor mit einer breiteren Verteilung und hoherem
nach erneuter Equilibrierung. Sensor | Anteil skalierter Zellen. Sensor ist funkfionsfichtig, da
ist noch funktionstiichtig, jedoch im | iberwiegend Skalierfaktoren um Fakior 1.

relevanten Messbereich bereits hohe

Hestongramen.
-
] b
1]
[ 154
2l

L .I||l.---.---‘

) o0

Faktet

Fipbies daten
r Fakive

Faktoren und Verschleis sichtbar.
i

Abb. 18: Equilibriedaten Abb. 19: Equilibrierdaten mit Histogramm

15.1 Equilibrierdatei importieren

m  Befdtigen Sie die Schalifléche 'Datei Import'.

m  Suchen Sie im Windows-Explorer den Ordner und die zu importierende Datei mit
Endung *.ceq oder *.equ aus.

m  Driicken Sie 'Importieren’.

m Die Datei wird importiert. Dazu werden ein Verzeichnis des Sensortyps und ein Unterver-
zeichnis zur Seriennummer angelegt. Die Importierte Datei wird dort abgelegt.

m  Die akivellste Datei wird automatisch bei Auswahl des Sensors und der Seriennummer fur
die Druckmessung verwendet.

15.2 Equilibrierdatei erstellen

Um eine Equilibrierung durchzufihren, benstigen Sie die optional erhdliliche Equilibrierstation.
Die Druckluftbetriebene Equilibrierstation O-100 PSI erzeugt einen gleichméfigen Druck auf
die Sensorzellen. Auf dem Druckmanometer kénnen Sie den eingestellten Druck in unterschiedli
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chen Einheiten ablesen. Die Equilibrierstation besfeht aus:

1. Steverungseinheit
2. Equilibriergerdt

Umrechnungsbeispiel:

60N/cm? = 6 Bar = 87 PSI

D> Vorbereitung der Equilibrierstation

Abb. 20: Equilibrierstation

_1»
_2»

_3»

_4»
_5»

‘b

4

Bereiten Sie die Equilibriersiation zur Messung vor. SchliePen Sie die Druckluft an.
Stellen Sie den Hebel an dem Steuergerét [ 1] auf 'Vakuum' = Enflasten.

Schalten Sie das Druckmanometer ein und driicken Sie 'Zero', um es auf O zu
setzen.

Stellen Sie den Hebel an dem Steuergerét auf 'Pressure’ = Belasten.

Stellen Sie den korrekten Druck mit dem Drehknauf 'Pressure Regulator’ auf 6 Bar
ein.

Stellen Sie den Hebel an dem Steuergerdt auf 'Vakuum'.

Verbinden Sie die CoboSafe-Tek Messmittel mit dem PC. Verwenden Sie hoch-
wertige USB-Kabel.

Sie haben die Vorbereitung der Equilibrierstation abgeschlossen.

28
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> Vorbereitung des Foliensensors

_1»
2>

_3»

=

Entfernen Sie die Schutzfolie des Foliensensors.
Belasten und entlasten Sie den Sensor mehrmals.

Falls kleine Lufteinschlisse entstehen (Knistern hérbar), Lufteinschlisse mit spitzer
Nadel aufstechen. Die Lufteinschlisse kénnen produkiionsbedingt aufirefen.

Sie haben die Vorbereitung des Foliensensors abgeschlossen.

> Durchfihrung der Equilibrierung

_1»
>

legen Sie den Sensor in das Handle ein. Achten Sie auf guten Kontakt (LED).

Schieben Sie den Sensor vorsichtig und mittig in den EinfShrschlitz des Equilibrier-
gerdtes [2]. Achten Sie darauf, dass keine Partikel oder Verschmutzungen auf den
Sensor gelangen.

Starten Sie die Software CoboSafe-Vision.
Starten Sie den Menipunkt 'Equilibrierung'.
Waehlen Sie den verwendeten Sensor im Feld 'Folientyp' aus.

Wihlen Sie die Seriennummer des Sensors aus oder geben Sie die Seriennummer
des neuen Sensors ein.

Belasten Sie den Sensor indem Sie auf 'Pressure’ umschalten.

Geben Sie im Feld 'Druck' den auf dem Druckmanometer angezeigten Wert in

N ,/cm? ein.
Betdtigen Sie den Button 'Equilibrieren’ in der Software.

Das Ergebnis wird angezeigt. AuBerdem wird ein Datensatz erzeugt und im Feld
'Equilibrierungen’ angezeigt.

Die ermittelten Fakioren im Histogramm solllen zwischen 0,5 und 2 liegen. Di-
verse einzelne abweichende Partikel (sichtbar im Druckbild) sind zu beurteilen
und kénnen ggf. toleriert werden, z.B. wenn sie im Randbereich der Messfléche
auffreten.

Sofern kein akzeptables Ergebnis ermittelt ist, sollte die Equilibrierung zunéichst
wiederholt werden. Entlasten Sie dafir den Sensor, verschieben sie ihn ggf. eini-
ge Millimefer oder kontrollieren Sie ihn auf Verunreinigungen.

L8schen Sie Datensdtze in der Liste, die nicht verwendet werden. Markieren Sie
dazu den Datensatz und klicken Sie auf das Lschsymbol (Kreuz).

Entlasten Sie den Sensor (Vakuum| und entfernen Sie ihn aus dem Equilibriergerdt..

Die Equilibrierung ist abgeschlossen
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16 Messungen importieren und auswerten

Dieses Kapitel erléutert, wie Sie eine Kraft- und Druckmessung importieren und auswerten kén-
nen. Sie verbinden die zusammengehdrende Kraft- und Druckmessung eines Messvorgangs zur
weiteren Verwendung in einem Projekt.

Fir eine korrekte Kraft- und Druckmessung miissen die Messmittel gema den Vorgaben aus
dem Meni 'Biofidel' konfiguriert werden. Weiteres zur Durchfihrung der Messung finden Sie

in den jeweiligen Gebrauchsanleitungen der Messmittel.

Typischer Aufbau z.B. mit Druckmessfolien aus dem System CoboSafe-Scan:

Abb. 21: CoboSafe-CBSF mit K1 Dampfungselement und CoboSafe-Scan

Mit diesem Messaufbau wird die Kraft- und Druckaufnahme realisiert. Notieren Sie die Mess-
nummer der Kraftmessung (Display) ebenfalls auf dem Druckbild, um diese spéter zuordnen zu
kénnen.
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16.1 Vorbereiten einer Messung

Zur Bestimmung der erforderlichen Messungen und Grenzwerte missen zundchst die fir die
Kollision relevanten Kontaktpunkte festgelegt werden.

Personal

m  Systemintegrator

Die Auswahl der von einer Kollision betroffenen Kérperstellen kann entweder iber die im
Projekt angelegte Kollision oder ber das Meni "Biofidel" erfolgen. Bei der Auswahl iber das
Projekt werden bei der Festlegung der Messung lhre vorhandenen Prifmittel beriicksichtigt.

> Kontaktpunkte projektunabhéngig auswdéhlen.

Bicfidele Messungen

Biofidele Messsysteme und Grenzwerte

Zussmmenfassung der notwendigen Messungen bzw. der Biofidelen Konfigurationen mit den bestmaglichen Grenzwerten.
Erstellen Sie aus Ihrer Auswahl ein PDF indem Sie den Schalter rechts oben nutzen.

Prafspezifikation: DIN IS0/ TS 15066:2017-04 (Stand: April 2017)
DGUV FB HM 080 (Stand: Aug 2017)

Kontaktbereiche

[C] Schadel und Stim -
Gesicht

Nacken

Riicken und Schultern

m

Becken

[] Oberarm und Ellenbagen
[E] Unterarm und Handgelenk
Hand und Finger

Oberschenkel und Knie -
Feder: 10 N/mm
Shore Hérte: 10 © Shore A
Materialstarke: 21 mm
Kraft Druck 1
Statisch: 110N 140 N/em®
Transient: 20N 280 N/em®
Messungen
Kraft [N] Druck [N/cm?]
Priifmittel Transient Statisch Transient Statisch
50 N/mm 30 “ShoreA (blau) 440 220 440 220
75 N/mm 70 “ShoreA (rot) 65 0 110 0
Abb. 22: Biofidel Messung
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MESSUNGEN IMPORTIEREN UND AUSVVERTEN

»  Offnen Sie das Meni "Biofidel"
_2 » Wahlen Sie die Kérperpartien per Klick auf die grauen Punkie an den entsprechen-

den Korperstellen in der abgebildeten Figur oder akfivieren Sie die Kontakiberei-
che, indem Sie die jeweiligen Késtchen der Auflistung anklicken.

=  Die ausgewdhlten Punkte werden grin geférbt und fir diesen einen Messpunkt
werden jefzt die erforderlichen Messungen und die relevanten Grenzwerte mit den
benstigten Prifmitieln angezeigt

> Kontaktpunkte projektbezogen auswéhlen

(ollision
‘g Kollision

Bezeichnung: Kollision

Beschreibung:

Kollisionstyp: Klemmung

Beschreibung

Kontaktbereiche

[ Schédel und Stirn ~
[F] Gesicht

[F] Macken

[T Ricken und Schultern
[E1 Brust

[ Bauch 3
[F] Becken

[] Oberarm und Ellenbogen
[E] Unterarm und Handgelenk
Hand und Finger

[[] Oberschenkel und Knie -

Feder:
Shore Harte:

Materialstarke:

Kraft Druck
Statisch:
Transient:
Messungen
Kraft [N] Druck [N/cm?]
Prifmittel Transient Statisch Transient Statisch
75 N/mm 70 “ShoreA (rot) 140 380 180
Abb. 23: Kollision
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_1»  Offnen Sie das Projekt.

_2 » Wahlen Sie die gewinschte Kollision per Doppelklick aus.

_3 » Wahlen Sie die Kérperpartien per Klick auf die grauen Punkte an den entspre-
chenden Kérperstellen in der abgebildeten Figur oder akfivieren Sie die Kontokt-
bereiche, indem Sie die jeweiligen Kastchen der Auflistung anklicken.

=  Die ausgewdhlten Punkie werden griin gefarbt und fir diesen einen Messpunkt

werden jetzt die erforderlichen Messungen und die relevanten Grenzwerte ange-
zeigt. Dabei werden die im Projekt hinterlegten Prifmittel beriicksichtigt.

Es sind mehrere Federkonstanten aufgefiihrt...

>

D> Die Messungen missen mit diesen CBSF-Konfigurationen an diesem Mess-
punkt durchgefihrt werden. Entsprechend zur Federkonstante sind die Gren-
zen einzuhalten.

Die angezeigte Federkonstante ist nicht verfiigbar...

D> Es missen die jeweils niedrigsten Grenzwerte aus allen Zeilen mit einer har-
teren Feder erfillt werden.

Die vorhandene Federkonstante wird nicht aufgefihrt...

D> Die Messung kann nicht durchgefihrt werden!

16.2 Importieren einer Kraftmessung

Personal

m  Systemintegrator

> Importieren einer vorhandenen Kraftmessung
1 »  Verbinden Sie Ihr Krafimessgeréit CoboSafe-CBSF per USB-Kabel mit dem PC oder
akfivieren Sie die Wireless-Funktion am PC und CoboSafe-CBSF.

2 »  Offnen Sie mit der Schalflche "Kraft Import” in der Hauptmenileiste das Fenster
"Prifspezifikation- und Prifmittelauswahl".

_3 > Wahlen Sie die verwendete Prisfspezifikation aus dem Drop-down-Menii aus.
_4» \Wahlen Sie lhr Messgerdt aus.
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_5»

Uber die Schalifléche "Weiter" éffnen Sie das Fenster "Kraftmessung importieren'.
Die Seriennummer lhres Gerdtes wird angezeigt.

Sofern mehrere Geréte angeschlossen sind, wéhlen Sie iber das Drop-down-Me-
ni die Seriennummer des gewiinschten Gerdtes aus.[ 1]

Wahlen Sie die gewiinschte Messnummer aus dem Speicher des CoboSafe-CBSF
Kraftmessgeréites aus.[2]

Die Kraffmessung wird importiert [3] und der Kraftverlauf wird im Diagramm an-
gezeigt.

Wéhlen Sie im Drop-down-Feld "Kollisionsart" [4] aus, ob es sich bei der Kollision
um einen transienten Stofd oder um eine Klemmsituation (statisch) handelt.

Wéhlen Sie im Feld "Grenzwerte" [5] den Kérperbereich aus, welche der Mes-
sung zugrunde liegt.

Die Grenzwerte und Messwerte (fransient und statisch) werden angezeigf [6]

Klicken Sie auf die Schalifléche "VWeiter", um im folgenden Fenster bei Bedarf die
Parameter der Messung zu bearbeiten (siche Tabelle " Parameter').

Klicken Sie auf 'Fertig stellen’, um die Messungen zu importieren.

Die importierten Messungen werden im Fensfer 'Messungen' angezeigf.

Vergeben Sie eine aussagekréfiige Bezeichnung, die eine zweifelsfreie Zuord-
nung zu einer Kollision erméglicht.

Zum Verbinden des CoboSafe-CBSF mit dem PC darf nur ein vom Hersfeller
freigegebenes, geschirmtes USB-Kabel verwendet werden.

Tabelle Parameter

Parameter Erléuterung
Messungen Zeigt die akivelle Nummer der zu importierenden Messung an.
o Geben Sie ein Kirzel ein, das der Messung voran gestellt wird. Der er-
Prafix : ) .
leichtert die Zuordnung zu den Kollisionen.
Angabe der Kollisionsart. Hier ist bereits die Zuordnung zu einem Projekt
Zuordnung et
maglich.
Crenzwerte Anzeige des gewdhlten Kérperbereichs
Feder Angabe der Federkonstante des Messmittels
Dampfungs- Das eingesetzte Dampfungselement wird angezeigt oder kann hier aus-
element gewdhlt werden.

34
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Parameter Erléuterung

Mikrofasertuch | Angabe zum Einsatz eines Mikrofasertuchs

Datum Datum und Uhrzeit des Imports

Temperatur Zeigt die ibertragene Temperatur der Messumgebung an

Feuchte Zeigt die relative Luffeuchtigkeit der Messumgebung an

Nofiz Platz fir Notizen (z.B. \nformoﬂoneq‘ zur Identifizierung oder Zuordnung
der Messung oder Details zur Durchfohrung)

e | S, g et e e D P

5478309
12

375-]

® . Kmhsmnsam Statisch (Klemmung) @' Grenzwert:
g
P

" Grenzwerte: | Becken

@ Transient Statisch

360 N 180N
Messwert: 344N

® - 139N
Faktor 5/M: 1

350~
325-
300-
275+
250-
_ams-
< 200-

BEa e

£ 175+
150
125+
100~
75-]
50~
25-]
0

®

Abb. 24: Messkurve

I e
0 02 04 06 08 1

; R
22 24 26 28
Zeit [s]

T e
12 14 16 18 2

> Messungen sofort ibertragen

_1»

ren einer vorhandenen Krafimessung" aus

2 »
_3»
=

I S T S
3032 34 36 38 4 42 44 46 48 5

Fihren Sie die Handlungsschritte 1 bis 6 aus der vorherigen Anweisung "lmportie-

Aktivieren Sie die Funktion 'Live' [7] mit Klick in das Kontrollkéstchen
Fahren Sie mit den weiteren Schritten 8 - 11 fort.

Jeweils die letzte Messung wird sofort Gbertragen.

y |

o Das CoboSafe-CBSF Geréit muss zur Live-Ubertragung der Daten eine feste Verbin-
dung via USBKabel oder Wireless zum PC haben.

CoboSafe-Vision
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16.2.1 Das Kraftdiagramm

aftmessung 17

450

Bericht erzeugen

Messdaten Transient  Statisch
P — Grenzwert: 440N 20N
Abbildungen Messwert: 254N 207N Kraft 203N h i h - . Q\ 'b

4254

400
Bild anfigen

375

350
300
2754

= 250

z
5 225

=
200

175
150
1254
100
75
50
25+

L S B B L S R B B [ R —
0 0204 0608 1 1214 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4 42 44 46 438 5

Zeit [s]

Abb. 25 Kraftmessung

Wechseln Sie aus anderen Meniis wieder in den Ansicht Modus mit Dia-

Messdaten gramm und Messdaten.

Parameler Hier kénnen Sie nachtréglich Notizen hinzufigen und einige Parameter
neu setzen. Die Messdaten sind nicht verénderbar.

Abbildungen | Sofern Bilder importiert wurden, werden diese hier angezeigt.

Bid anfiigen Sofemn Bilder hinzugefigt werden sollen, kénnen Sie diese im Explorer

auswdhlen und importieren

Bericht ffnen

Sofern Einzelberichte erzeugt wurden, kénnen Sie diese im Explorer aus-
wahlen und &ffnen.

In den Feldern werden die Grenzwerte entsprechend der Parameter fir die

Crenzwert Messung angezeigt.
Messwert In den Feldern werden die Maximalwerte der Kraftmessung angezeigt.
Kraft In dem Feld wird der akiuelle Wert zur Position des Cursors angezeigt.
Diagramm Kraft/Zeitachse mit Kraftverlauf
Cursor Klicken Sie auf die schwarze linie und ziehen Sie den Cursor an eine
beliebige Position im Kraftverlauf
36 325-2810-011DET6 CoboSafe-Vision




MESSUNGEN IMPORTIEREN UND AUSVVERTEN

Grenzwertlinie | Zeigt die zuldssigen Grenzwerte, rof gepunktet, als Linie an.

Maximalwerte

Die roten senkrecht gestrichelten Linien zeigen die Position der maximal
transienten und quasi-statischen Kraft an.

=  Bearbeitete Kraftmessung

16.2.2 Mehrere Kraftmessungen gleichzeitig importieren

> Mehrere Kraftmessungen gleichzeitig importieren

In der Praxis werden manchmal mehrere Messungen mit den gleichen Parametern durchgefihrt.
Die Kraftmessungen kénnen dann in einem einzigen Schritt importiert werden.

1»

2 »

_3»

Fihren Sie die Handlungsschritte 1 bis & aus der Anweisung "lmportieren einer
vorhandenen Kraftmessung" aus

Geben Sie im Fenster "Kraftmessung importieren” anstelle der vorbelegten Mess-
nummer andere Parameter ein:

z.B. 1-5 fir den Import aller Messungen von Messnummer 1 bis Messnummer 5.
z.B. 1,3,5 fir den Import der Messnummern 1, 3 und 5.

z.B. 1-5,10 fir den Import der Messnummem 1 bis 5 und der Messnummer 10.

Folgen Sie den Schritten 8 - 11.

Mehrere Messungen werden ibertragen.

LTS

Es konnen auch mehrere Messungen mit abweichenden Parametern gleichzeitig
importiert werden. Wechsel Sie dafiir in die ndchste Spalte ins Feld Messungen.
Die Felder werden mit Werten vorbelegt. Kontrollieren und korrigieren Sie diese.
Geben Sie die zugehdrigen Messnummern ein.

16.3 Importieren einer Druckmessung mit CoboSafe-Scan

Das Kapitel beschreibt den Import einer Druckmessung, die mit dem System CoboSafe-Scan
durchgefihrt wurde. Weitere Angaben zu diesem Druckmessverfahren finden Sie in der ent-
sprechenden Gebrauchsanleitung %'CoboSafe-Scan'.
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A

Richtige Parametrierung
Die Parameter der Messung miissen der zugehérigen Kraftmessung entsprechen.
Nur dann findet eine korrekie Berechnung der Werte sfatt.

Beim importieren missen Sie daher die entsprechende Krafimessung zuordnen! lst
das nicht méglich, kann die Messung nachtréglich zugeordnet werden. Beachten
Sie dazu unbedingt das & Kapitel 16.3.7 'Kraft und Druckmessung zu einer Datei
verbinden'.

16.3.1 Quellenauswahl

_1»

2 »

Verbinden Sie den Scanner mit dem PC und schalten Sie diesen ein bzw. akfivie-
ren Sie ihn.

legen Sie die Folie mit dem Druckbild und das Kalibrierblatt geméf den Vorgaben
aus der Gebrauchsanleitung 'CoboSafe-Scan' in den Scanner.

Offren Sie die zugehdrige Krafimessung und starten Sie hier den Import der Druck-
messung.

Alternafiv kénnen Sie den Import Uber die Schalifléiche “CoboSafe-Scan’ aus der
Menileiste starten.

Wéhlen Sie den angeschlossenen Scanner aus. Klicken Sie auf 'Scannen’.

Soll ein bereits archiviertes Druckbild gesffnet werden, wahlen Sie 'Datei'. Klicken
Sie auf 'Weiter'. Wahlen Sie im Explorer die gewiinschte Datei aus.

Das eingescannte Druckbild wird angezeigt.

16.3.2 Auswertungsbereich

@
€
©)
@

Speichert das eingescannte Bild. Die Datei kann zu einem spéteren Zeitpunkt noch-
mals geladen und verarbeitet werden.

Diese Funktion Freihand erméglicht es den relevanten Druckbereich genau aus-
zuschneiden. Halten Sie dafiir iber dem eingescannten Bild die Maus gedriickt.

Die Funkiion erméglicht einen rechteckigen Ausschnitt des relevanten Druckbildteils.

Die Funktion erméglicht einen kreisférmigen Ausschnitt des relevanten Druckbild-
feils.
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Prifen Sie, ob der angezeigte Bereich das relevante Druckbild beinhaltet oder
wiederholen Sie die Auswahl.

¥ Druckauswertung

Auswertungsbereich

P

Abb. 26: Druckauswertung

o Um das Druckbild einwandfrei einer Messung zuordnen zu kénnen, empfiehlt es
y | sich, auf dem Druckbild die Nummer der zugehérigen Krafimessung zu notieren.

16.3.3 Parameter & Filter

_1 » Geben Sie hier die Parameter fir die durchgefilhrte Messung ein.

_2 » Nach Eingabe der Parameter, klicken Sie auf "Weiter'.

=  Das Ausgewertete und Bearbeitete Druckbild wird angezeigt.

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16
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16.3.4 Druckverteilung

Funktionen | Erléuterung

> Nachbearbeitetes Druckbild speichern.

G Die aus den Paramefern hervorgehenden Grenzwerte werden angezeigt.
renzwert

Messwert Die ermittelten und bearbeiteten Messwerte werden angezeigt.

Ansi Waehlen Sie im Meni zwischen 2D- oder 3D-Ansicht oder lassen Sie sich
nsicht . .

das Histfogramm anzeigen.
Druckbild Anzeige des Druckbildes mit Farbskala und Abmessungen in mm.

Klicken Sie auf einen Punkt im Druckbild. Die Werte an der Cursorposition

Cursor .
werden angezeigf.
Klicken Sie auf einen beliebigen Punkt im Druckbild und rufen das Maus-
meni auf [rechte Mausfaste). Wéhlen Sie 'Notiz hinzufigen'. Die Nofiz
Notiz wird am Punkt abgelegt und kann mit der Maus verseizt werden (Abb.
hinzufigen 27). Ein Doppelklick auf die Notiz &ffnet einen Editor , in dem eine freie
Benennung vorgenommen werden kann. Die Information wird mit dem
Druckbild abgespeichert.
= Durch Klicken auf “Weiter” wird das Bild gespeichert

==
-
Punkt: (1) Punkt: m; m Bezeichnung . u

122 Nfem® 122 Nfem

Punkt: (1)
122 Nfem?

| Abbruch | |Ubernehmen

16.3.5 Beschreibung

Hier haben Sie Méglichkeiten, den Scan im Dateiformat .png abzuspeichem, einen aussage-
kréiftigen Namen zu vergeben und weitere Nofizen hinzuzufigen. Nach Fertigstellung &ffnet
sich die gespeicherte Messung.

m  Kombinieren Sie anschliefend das gespeicherte Druckbild direkt mit der zugehérigen

Kroftmessung.

40
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m  Im Fenster der KraftDruckmessung haben Sie ebenfalls die Méglichkeit, Parameter zu
dndern und Notizen zu ergénzen.

A

Vergeben Sie eine aussagekréftige Bezeichnung, die eine zweifelsfreie Zuordnung
zu einer Kollision ermdglicht.

16.3.6 Filtern des Druckbildes

Fir die Druckauswertung ist die Anwendung zweier Filter méglich:

m  Der GauBifiler wird auf das komplette Druckergebnis angewendet, um eine Gléttung des
Druckbildes zu erreichen und Fehlerspitzen zu nivellieren. Bei Anwendung des Filters sind

die Ergebnisse verandert.
m  Der Pixeffilter wird nur auf einzelne Pixel angewendet. Einige Pixel kénnen als Fehler
klassifiziert werden. Mit Hilfe des Pixeffilters kénnen diese Spitzen nivelliert werden. Der

Druckwert wird korrigiert.

A

Der Gaufifilter
Die Verwendung des GauBfilters obliegt nationalen Freigaben. Informieren Sie

sich bei der zustandigen Institution.

8 Druckauswertung

Druckverteilung

Grenwert
1

S ==

Transient Statisch

Dtuck Poxy
Dk frérenr]

Abb. 28: Druckauswertung ohne Gaubliler Druckwerl 177 N/cm?
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Druckverteilung

Transient Statisch

Messwert:

Druck 3D J

Dok oty

Drck fNems

Abb. 20: Druckauswertung mit GauBfilter niedrigere Druckwerte 139 N/cm?

Druckverteilung

Transient  Statisch
Grenzwert: | 380 Njcm® | | 190 Nfem®

Messwert:

Do Moy

Drick e

Abb. 30: Druckauswertung ohne GauBfilter mit Pixelfilter Druckwert 162 N/cm?
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16.3.7 Kraft und Druckmessung zu einer Messdatei verbinden

Die Kraft- und Druckmessung wird in der Praxis in einer einzigen Messung durchgefihrt. Die
Kraftmessung wird im CoboSafe-CBSF gespeichert und das Druckbild liegt separat vor. Die
Daten werden dann wie oben beschrieben importiert. Bei korrekter Routine wird sofort eine
KraftDruckmessung als Kombination angelegt.

Es ist auch méglich, die Druckmessungen ohne vorherige Auswahl der zugehérigen Krafimes-
sung zu importieren.

1»

Suchen Sie im Fensfer ,Messungen” der Benutzeroberfléche die Krafimessung. (Es
empfiehlt sich, z.B. die Messnummer oder ein anderes aussagekréftiges Prafix bei
der Namensgebung der Datei zu verwenden).

Suchen Sie im Anschluss die Druckmessung.

Klicken Sie auf die Druckmessung und ziehen Sie die Messung per Drag-and-Drop
auf die Kraffmessung.

Die neu erstellie Datei (Kombination Kraft-Druckmessung) wird am Ende der Liste
angezeigt.

Offnen Sie die neve KraftDruckmessung. Andem Sie ggf. den Dateinamen oder
figen Sie weitere Informationen hinzu.

Kontrollieren Sie die Parameter beider Messungen. Bei ungleichen Parametern
muss der Import der Druckmessung wiederholt werden!

Die korrekte KraftDruckmessung kann nun dem Projekt bzw. der Kollision zuge-
ordnet werden.

Sie haben eine Kraft-Druckmessung erstellt.

Korrekte Parameter

Beachten Sie, dass beim Import der Druckmessung die gleichen Parameter einge-
setzt werden, die fir die Kraffmessung verwendet wurden!

Sollte keine Kraftmessung importiert sein, lesen Sie am CoboSafe-CBSF Display
die Temperatur- und Feuchtigkeitsdaten ab und geben Sie die verwendete Feder-
konstante K2 und das Démpfungselement K1 an.

Eine KraftDruckmessung muss die gleichen Sefup-Parameter und Hygrometerdaten
besitzen!
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16.4 Importieren einer Druckmessung mit CoboSafe-Tek

Das Kapitel beschreibt den Import einer Druckmessung, dass mit dem System CoboSafe-Tek
durchgefihrt wird. Weitere Angaben zu diesem Druckmessverfahren finden Sie in der entspre-
chenden Gebrauchsanleitung 'CoboSafe-Tek'.

16.4.1 Starten der Messung

_1 » Verbinden Sie die Messmittel mit dem PC und schalten Sie diese ein. Nahere
Angaben dazu finden Sie in der zugehdrigen Anleitung. Verwenden Sie nur hoch-

wertige USB-Kabell

= Die Messung wird mit angeschlossenen Messgerdten durchgefihrt und direkt tber-

tfragen.

2

vyYyy

_3
_4

Starten Sie das Meni 'CoboSafe-Tek' aus der Meniileiste.
Wéhlen Sie die verwendete Prifspezifikation aus dem Drop-down-Meni aus.

Wahlen Sie das verwendete Kraftmessgerét aus. Klicken Sie auf "Weiter'.

= Sie haben die Messung sfartbereit gemacht.

16.4.2 Quellenauswahl

D>  Stellen Sie die Parameter der durchzufiilhrenden Messung ein.

Messzeit

Anderung der Messzeit ist nur bei F300/1000 Gerdten méglich. Stan-
dardmesszeit ist 5 Sekunden.

Drucksensor

Waehlen Sie aus der DropdownListe den verwendeten Sensortyp aus. Kli-
cken Sie auf die Suchfunkfion (Lupe), wenn keine Sensoren angezeigt wer-
den. Wahlen Sie das Hauptverzeichnis aus, in dem alle Equilibrierdateien
gespeichert sind.

Sensor Sn

Weéhlen Sie nach Auswahl des Sensortyps die Seriennummer des verwen-
deten Foliensensors aus. Es wird automatisch die akivellste Equilibrierdatei
verwendet.

Qualitat

Nach Auswahl der Seriennummer wird die Qualitat des Foliensensors zum
Zeitpunkt der letzten Equilibrierung angezeigt. Eine homogene farbliche
Verteilung mit niedrigen Fakforen ist optimal.

Warnung

Sofemn Einzelberichte erzeugt wurden, kénnen Sie diese im Explorer aus-
wahlen und &ffnen.

Sensitivitat

Hier kénnen Sie die Empfindlichkeit des Sensors einstellen. Der Standard-
wert ist 29. Erhdhen Sie die Sensitivitat bei geringen Driicken. Verringern
Sie die Sensitivitct bei hohen Driicken.
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Nach Neustart der Software CoboSafe-Vision ist immer zundchst eine In-
Inifialisierung | iticlisierung des Systems erforderlich. Betdtigen Sie die Schalifldche und
warten Sie, bis die Initialisierung abgeschlossen ist.

> Klicken Sie auf 'Initialisieren’, wenn alle Parameter gesetzt sind

= Sie gelangen zum Sensortest

Quelllenauswahl

Bilddate verarbeiten.

Kraftsensor Drucksensor
Kraftsensor S/N: | Kein Kraftmessgerat | Druck Sensor
Einstellung Iscan Sensor S/
Feden 75 N/mm ] j Sensitivitit:
Dampfungeelement: |70 *ShoreA (o) |
Ohne Fifter N

VersaTek™ Seriennummern

Port Hub: 112-10

Versuchsparameter
Rel. Feuchte: 45%
Temperatur: 3
Messzsit: 505

Kollisions Einstellung

Kollsionsart: Statisch (Klemmung,
Grenzwerte: Hand und inger |

Zu den Messungen wechseln)

Whlen Sie die Bildquelle fir die Druckauswertung aus. Sie ksnnen eine Probe Scannen und auswerten, oder cine bestehende:

Bereiten Sie den Scanner mit der Probe entsprechend der gezeigten Anleitung vor, bevor Sie Scannen wahlen

.

5027

5461507

Die den Messbereich
» A un e Aufiszung der Druckmeszung

I'Scan Neustart

Abb. 31: Druckmessung mit CoboSafe-Tek

16.4.3 Sensortest

Nach Initialisierung des Systems kann der Foliensensor auf Funktionstiichtigkeit getestet werden.

8 Druckmessung

Sensortest

Testen Sie alle Zeilen und Spalten der verwendeten Sensorfole.

Abb. 32: Sensortest

Zeilen und Spalten it
A\ noch nicht volisandig getestet worden
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_1 » Fihren Sie zundchst einen einfachen Drucktest mit dem Finger auf den Foliensensor
aus. Das Druckbild wird augenblicklich in der Ansicht [1] angezeigt. Der Sensor
ist aktiv und arbeiet.

_2 » Um die Sensorspuren zu festen, Uben Sie Druck in der X-Achse und Y-Achse aus
(kreuzférmige Bewegung Uber den Sensor). An den Balken [2] wird griin ange-
zeigt, welche Spuren arbeiten. Bei einer einwandfreien Folie sind die Balken kom-
plett grin. Ist dies nicht der Fall, kénnen Kontokiprobleme bestehen. legen Sie
den Sensor nochmals neu in das Handle ein und fihren Sie den Test ereut durch.

_3 » Beachten Sie die VWarnhinweise [3].
= Die Messeinrichtung ist betriebsbereit. Klicken Sie auf 'Starten'.

16.4.4 Messung durchfihren

Nach Starten der Messung sind die Messmittel akfiv (laufender blauer Messbalken). Die Mes-
sung startet bei einer Krafteinwirkung > 20 N fir die eingestellte Messdauer.

Der Fortschritt der Messauswertung wird angezeigt. Im Anschluss wird das Ergebnis angezeigt

[ Druckmessung

[y ==

Transient  Statisch  Transient Statisch

280N 140 N [Ergebnisse der Druckmessung]
w0 1048 Messwert: 25N 133N | 97 N/em® | 69 n/em®

(] 190211 10-50
(] 190211 15-40
(] 190212 15-01
(7] 190212 16-21
] 1902132036
(7] 190214 13-54
(71190214 14-03
[]190214 14-33
(7] 190214 14-38
(] 190214 14-39
(] 190214 14-40
(7] 190214 14-44
(] 190214 14-46
(] 190214 15-00
(] 190214 15-05
(] 190214 15-06
(7] 190214 15-08
(] 190214 15-09

] 190214 15-15
] 190214 1519
[F] 190214 15-20
[F] 190214 15-44
190214 15-55
190214 15-56

D)

Kraft[N]  Druck [N/cm’]

Zu den Messungen wechseln ‘ Abbruch H Neu ‘ ‘Femg ne\len‘

Abb. 33: Anzeige der Druckmessung
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GIBICICACICICICICNORS)

Druckbild entsprechend der Cursorposition

Anzeige der Grenzwerte und Messwerte

Auswahl der Anzeige in 2D, 3D oder als Histogramm

Auswahl der Anzeige mit/ohne Grenzwerte.

Anzeige des Kraft- und Druckverlaufs im Diagramm

Anzeige der Grenzwerte fir Kraft und Druck als Linien

Positionen der Maximalwerte werden rot gestrichelt gekennzeichnet.

Toolbar (Beschreibung siehe Kapitel Toolbar')

Anzeige der Werte an der Cursorposition

Umschalten der Ansicht auf Messdaten oder Parameter: Kontrollieren Sie alle An-
gaben. Vergeben Sie eine aussagekraftige Bezeichnung fir die Messung.

Liste der vorhandenen Messdateien: Markierte Messungen werden fiir die weitere
Verwendung durch Betdtigen der Schalifléiche 'Fertig stellen’ gespeichert.

16.4.5 Warnhinweise

m  Sensitivitét zu gering/zu hoch: Starfen Sie eine neue Messung und éndern Sie die
Sensitivitét. Fihren Sie die Messung nochmals durch und wiederholen Sie die Messung,
bis die Warnmeldung erlischt.

m  Zu wenig Zellen angesprochen: Die Auswahl des Tekscan-Sensortyps ist abhéngig
von der zu erwartenden Druckfléiche und dem zu erwartenden Maximaldruck. Als Faust-
regel gilt, dass die Druckfldche mindestens ein Drittel der Sensorfléiche befragen sollte.

m  Folienfunktionstest nicht vollsténdig: Den Funktionstest vollsténdig ausfihren.

®  Quadlitét der Kalibrierung ungeniigend: Initiclisieren Sie das Messsysfem neu.
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L4 Die Auswahl des Tekscan-Sensortyps ist abhdngig von der zu erwartenden Druck-
¥ | fléche und dem zu erwartenden Maximaldruck. Als Faustregel gilt, dass die Druck-
fléche mindestens ein Drittel der Sensorfléche befragen sollte.

16.4.6 Sensitivitat

Die Sensitivitt des Tekscan-Sensors ist einstellbar:

m Je niedriger der eingestellte Wert, je unempfindlicher wird der Tekscan-Sensor auf
Driicke.
m e hdher der Wert, je empfindlicher wird der Sensor.

Die Sensitivitat beeinflusst den Messbereich des Sensors und muss dem zu erwartenden Druck
angepasst werden, um korrekte Messwerte zu erhalfen.

m  Sind die gemessenen Driicke sehr niedrig, muss die Sensitivitat erhht werden, um ein
verwendbares Druckbild zu erzeugen.
= Sind die Driicke sehr hoch, muss analog eine niedrigere Sensitivitat gewdhlt werden.

o Achtung Fehlerhafte Messergebnisse maglich!

1 Die Sensitivitcit beeinflusst den Messbereich des Sensors. Eine unpassende Einstel-
lung der Sensitivitét kann zu einem fehlerhaften Messergebnis fihren!

Es muss mit der geeigneten Sensitivitat gemessen werden!

17 Messdaten nachtraglich bearbeiten

Werden die Messdaten ohne weitere Bearbeitung importiert, kénnen Sie auch nachiraglich be-
arbeitet werden. Suchen Sie dazu im Fensfer 'Messungen' die Datei. Durch einen Doppelklick
sffnen Sie das zugehdrige Fenster. Hier kénnen alle Felder gedndert werden, deren Anderung
noch zuldssig ist.

® | Vergeben Sie eine aussagekrdftige Bezeichnung, die eine zweifelsfreie Zuordnung
1 zu einer Kollision erméglicht.

18 Arbeiten mit Projekten

Die Ermitflung des Geféhrdungspotenzials einer Applikation im Falle einer Kollision zwischen
Roboter und Mensch muss ermittelt, bewertet und dokumentiert werden. Die Struktur eines Pro-
jekies unterstitzt eine professionelle Dokumentation der Applikation.
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[
5"\ Hauptordner Applikation

[ﬁ Roboter
‘\‘-’ Bewegungsabschnitt
LY

0 Kollision

|& Verbundene Kraft-Druckmessung
Einzelne Druckmessung

Einzelne Kraftmessung

18.1 Neues Projekt anlegen

Starfen Sie ein neues Projekt und folgen Sie den Anweisungen. Vervollstandigen Sie die Anga-
ben in den jeweiligen Fenstern. Sollten die Daten nicht vorliegen, ist eine spéitere Bearbeitung
maglich.

D> Projekt anlegen

_1 » Klicken Sie in der Menileiste der Benutzeroberflache auf 'Neues Projekt' und sfar-

ten Sie damit den Wizard.
_2 » Befdtigen Sie die Schalifléiche "Weiter', um die néchsten Fenster zu &ffnen.
_3 >  Geben Sie hier die Kenndaten der MRK Applikation ein.
_4 » Befdtigen Sie die Schalifléche 'Weiter', um die ndchsten Fenster zu &ffnen.
_5 » Wahlen Sie das verwendete Kraftmessgerét aus. Klicken Sie auf "Weiter'.
6 »

Geben Sie nun die Daten zu den, an der Priffung der Anlage, befeiligten Personen
ein und klicken Sie auf 'Weiter'.

_7 » Geben Sie nun die Daten zu dem Auftraggeber ein und klicken Sie auf 'Weiter'.

= Sie haben alle Grundinformationen des Projekies angelegt.

\

Figen Sie die Roboter Bewegungs- und Kollisionsszenarien hinzu.

CoboSafe-Vision 325-2810-011DE16 49



ARBEITEN MIT PROJEKTEN

=

vy

e
v

NN
vyVYVvVy

IS
v@

=N

Figen Sie einen Roboter hinzu, indem Sie auf 'Roboter hinzufigen' doppelklicken.
Geben Sie die Benennung des Roboters ein.
Es &ffnet sich ein Unterzweig, um die Bewegung zu definieren [2].

Klicken sie doppelt auf Bewegung hinzufigen um diese zu generieren und benen-
nen zu kdnnen.

Es &ffnet sich ein Unterzweig, um die Kollision zu definieren

Klicken sie doppelt auf Kollision hinzufigen um diese zu generieren und benennen
zu kénnen.

Wihlen Sie den Kollisionstyp aus [4].
Wahlen Sie die Kollisionspunkte aus [5].
Figen Sie weitere Bewegungen und Kollisionen hinzu [6].

Beenden Sie den Wizard durch 'Fertig stellen’.

[ Projekt X

Roboter Bewegungen und Kollisionsszenarien

Roboter und deren B blaufe in der MRK Appl mit allen zu i
Erstellen Sie die Strukturobjekt (Roboter, Bewegung, Kollision) durch einen Doppelklick auf einen Eintrag im linken Teil dieser Oberflache.

Fur Kollisionen definjeren Sie die Koll und alle maglichen K d aus,
g RDthE@ " v4
£y Bewegung Kollisionstyp: | Klemmung .
lamh . r & [ Schidel und Stim ~
ollision hinzddgen . + O,
Bewegung hinzufigen 5 SE
& £~ Roboter

& [ Rucken und Schultemn

@ [ Brust

® [ Bauch

@[] Becken

& [ Oberarm und Ellenbogen
& [J Unterarm und Handgelenk
® [ Hand und Finger

& [ Oberschenkel und Knie

& [ Unterschenkel

Bewegung hinzufagen
@ Roboter hinzufigen

v

| Abbruch

<< Zurock Fertig stellen

Abb. 34: Projekt

Die Projekistrukiur wird angelegt und kann durch Doppelklick auf die Ordner wet-
terbearbeitet werden
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18.2 Projekt archivieren, 6ffnen und schlieien

Ein Projekt wird bei der Anlage bereits gespeichert und kann emeut gedffnet werden. Uber die
Schalifldchen im Fenster sind weitere Optionen méglich:

Abb. 35: Projekt archvieren, ffnen und schliefen

18.3 Projekt bearbeiten

Durch Doppelklick auf den angelegten Ordner &ffnet sich das Bearbeitungsfenster. Hier ist es
méglich, die Bezeichnung oder Parameter zu éndemn oder weitere Informationen anzugeben.

> Bearbeiten Sie einen angelegten Bewegungsabschnitt (Beispiel)

_1» Andemn Sie die akuelle Bezeichnung [1] des Ordners.
_2 » Beschreiben Sie den Bewegungsablauf und die Besonderheiten [2].
_3 » Figen Sie ein Bild der Applikation hinzu, indem Sie die Schaltfléche 'Abbildung

aktualisieren' [3] betatigen. Wahlen Sie das zu importierende Bild aus.

‘\j. Bewegungsabschnitt

('N - M

Abb. 36: Bewegungsabschnitt
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Markieren Sie die erste Kollision [4]. Im Bild wird ein Marker mit der Kollisions-
nummer angezeigt [5].

Ziehen Sie den Marker auf die Position im Bild, die den Kollisionspunkt darstellt
(6]

Verfahren Sie genauso mit den weiteren Kollisionen.

Sie haben den Bewegungsabschnitt bearbeitet.

> Bearbeiten Sie einen angelegten Kollisionspunkt (Beispiel)

1»

_2»

_3»
_4»

=

Andern Sie die aktuelle Bezeichnung [1] des Ordners.

Wahlen oder Andern Sie auf die korrekte Kollisionsart [2].

Fiigen Sie eine Beschreibung oder Erlduterung hinzu [3].

Wihlen Sie die Kollisionspunkte am Kérpermodel [4] oder Gber die Liste [5] aus.

Es werden die einzusetzenden Prijfmittel mit Konfiguration und Grenzwerten ange-
zeigt. Der Kollisionspunkt wurde bearbeiet.

18.4 Messplan erzeugen

Prifmittel

75 N/mm 70 “ShoreA (rot) 20 140 380 1%

Kraft N] Druck [N/cm?]
Transient Statisch Transient Statisch

Abb. 37: Kollision
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Nach Abschluss der Vorarbeiten und Anlage des Projektes mit den Kollisionsszenarien ist die
Praxis erforderlich, d.h. das Durchfihren der Messungen. Um die Messungen an der Applika-
fion zu unterstiitzen, ist das Erstellen und Ausdrucken eines Messplans maglich. Der Messplan
wird vom Programm automatisch erstellt und fasst die erforderlichen Messungen mit den Mess-
mitteln zusammen.

@

Abb 38: Schoh |oche Messplan erstellen

_1 » Markieren Sie das Projekt bzw. den Hauptordner.
_2 » Befdtigen Sie in der Funktionsleiste die Schalifléche [2] zum Erstellen des Mes-

splans.

_3 > Wakhlen Sie das Verzeichnis, in dem die Datei abgelegt werden soll. Es empfiehlt
sich der Ordner des Projektes. Vergeben Sie einen Dateinamen.

= Das Programm berechnet und erzeugt einen Messplan im PDF-Format.

Die Seiten bieten Platz, um bei der Durchfihrung der Messung handschriftliche
Notizen zu vermerken, wie z.B. die Messnummer.

LTS

18.5 Messdaten zuordnen

Nach Anlage des Projektes und nach Durchfihrung der Messungen werden diese Gbertragen
bzw. importiert. Im Fenster ‘Messungen' kénnen die zueinander gehérenden Kraft- und Druck-
messungen verbunden werden. Beachten Sie dazu & Kapitel 16.3.7 'Kraft und Druckmessung
zu einer Messdatei verbinden'.

Die Messungen sollten einen aussagekréftigen Namen besitzen, um sie zweifelsfrei der Kollisi-
on zuordnen zu kénnen. Verwenden Sie ausschlieBlich Messungen, die zweifelsfrei zugeordnet
werden kénnen. Ist das nicht der Fall, missen Sie die Messung ggf. wiederholen.

_1 » Gehen Sie zum Projektordner und &ffnen Sie den Unterzweig, bis der Ordner fur
die Kollision angezeigt wird

_2 > Klicken Sie jetzt auf die zugehdrige Messdatei im Fenster 'Messungen' und ziehen
die Datei per Drag-and-Drop auf den Ordner.

=  Die Messdatei wird hinzugefigt.
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_3 > Bei falscher Ablage kann die Messdatei auf gleiche Weise nochmals verschoben
werden.

=  Die Messdatei wurde zugeordnet.

18.6 Messdaten evaluieren

Durch einen Doppelklick &ffnen Sie das Fenster zum Validieren der Messungen. Alle Be-
wegungsabschnitte des Roboters und die dabei méglichen Kollisionen werden tabellarisch
aufgefihrt. Die erforderlichen Messungen werden mit Grenzwerten angezeigt. Darunter die
zugeordnete Kraft- Druckmessung mit ihren Werten. Damit ist ein direkter Abgleich zu den
Grenzwerten moglich und die Einstufung der Messung in 'Pass' oder 'Fail'. Die Validierung
ist nicht automatisiert und muss handisch durchgefihrt werden. Dazu auf die entsprechende
Schaltfléche 'Pass' oder Fail' klicken.

18.7 Projekt protokollieren

Nach Abschluss der Validierung kann ein Protokoll iber die Applikation erstellt werden. Die
Protokollerstellung erfolgt tber MicrosoftWord.

@

Abb 39: Scho\? \oche Protokoll

_1 » Markieren Sie das Projekt bzw. den Hauptordner.
_2 » Befdtigen Sie in der Funkiionsleiste die Schaltflache [1] zum Erstellen des Protokolls.

= Das Protokoll wird erstellt und anschlieBend geéfinet.

_3 » Sie kénnen das Protokoll jefzt beliebig weiterbearbeiten und abspeichern. Als Spei-
cherort empfiehlt sich der Projektordner auf dem Datentriger.

v

Das Projekt wurde protokolliert.

Das Protokoll wird auf Basis einer Vorlage erstellt. Diese Vorlage kann auch auf
eigene Bedurfnisse angepasst werden (Kapitel &% 14 ,Uberblick der Menis\
Optionen).

o
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19 Anhang

19.1 Warnhinweise

Kategorie Meldung | Definition Ursache
CoboSafe-Scan | 708001 Farbfelder wurden nicht er | Kalibrierblatt fehlt, Kalibrier-
kannt blatt verschmutzt
708002 | Probenseite wurde nicht er- | Scanner verschmutzt, Probe
kannt verschmutzt
708003 | Falsche Probenseite einge- | Probe mit der falschen Seite
scannt aufgelegt. Probe umdrehen.
708004 | Messbereich Uberschritten | Folie Typ LW nicht geeig-
net. Typ LW verwenden.
Kraftmessung 757701 | Messbereich iberschritten | Falsche Parametrierung des
Roboters. Parameter anpas-
sen um Werle zu verringern.
CoboSafeTek | 7382001 | Sensitivict zu gering Folie zu unempfindlich einge-
stellt. Sensitivitct erhdhen.
7382002 | Sensitivitat zu hoch Folie zu empfindlich einge-
stellt. Sensitivitét verringemn.
7382003 | Folienfunktionsfest nicht voll- | Nicht alle Spuren der Folie
standig gefestet.  Funkfionstest voll-
sténdig durchfihren.
7382004 | Defekt auf Folie Mehrere fehlerhafte  Zellen
ermittelt. Folie ersetzen.
73820006 | Zu wenig Zellen angespro- | Druckfléiche im Verhélinis zur
chen Messfléche zu Klein. Folie
mit hoherer Auflésung  ver-
wenden.
7382007 | Qualitat der Kalibrierung | Zu groPe Streuung der Equili-
ungenigend brierfakioren. Folie neu Equi-
librieren oder ersefzen.
Messung 757702 | Messkonfiguration  unpas- | Vorgegebene  Konfiguration
send wurde manuell  verdndert.
Konfiguration verifizieren.
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19.2 Protokoll-Vorlage erstellen

Wir empfehlen fir die Bearbeitung die von der Software bereitgestellte Protokollvorlage.
Sollten Sie ein eigenes Dokument erstellen wollen und mit den in diesem Dokument beschriebe-
nen Funkfionen arbeiten, integrieren Sie einen benutzerdefinierten XML-Eintrag mit:

<2xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>

<CoboSafeVision xmins="CoboSafe-Vision Template">
<Version>25</Version>

</CoboSafeVision>

19.2.1 Lokalisierte Texte

Im Template werden Waérter beginnend mit einer # durch einen lokalisierten Text ersetzt.

TAG Lokalisierter Text
#DOCUMENTTITLE Kraft- und Druckmessung
#SUBTITLE Applikation mit Mensch-Roboter
Kollaboration
#PROJECTNAME Projekt:
#PROJECTSHORTCUT Kurzbezeichnung:
#PROJECTCODE Ident.-Nummer:
#CUSTOMERCOMPANY Kunde:
#CUSTOMERAFFIX Zusaiz:
#CONTACTNAME Ansprechpariner:
#CONTACTTELEPHONE Telefonnummer:
#CONTACTEMAIL E-Mail:
#TESTERNAME Prifer:
#PROTOCOILDATE Prifdatum:
#LOCATION Ort:
#DATE Datum:
#SIGN Unterschrift:
#TABLEOFCONTENS Inhaltsverzeichnis
#TITLEABBREVIATIONS Abkirzungsverzeichnis
#TITLEINTRODUCTION Einleitung
#STANDARDS Prifgrundlagen
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TAG Lokalisierter Text
#CONTACTINFORMATION Kontaktinformationen
#CONTACTCUSTOMERINFORMATION Kunde
#CONTACTTESTERINFORMATION Prisfer
#TITLEAPPLICATION Applikation
#MEASUREMENTPOINTS Messpunkte

#DESCRIPTIONOFMEASUREMENTPOINTS

Beschreibung

#SUMMERYOFMEASUREMENTPOINTS

Messergebnisse

#MEASUREMENTSETUP Prifaufbau
#MEASURINGEQUIPMENT Messmittel

#ITEMUNDERTEST Priffgegenstand

#APPENDIX Annex

#BIOMECANICALUIMITS B — Biomechanische Grenzwerte
#MEASUREMENTDETAILS M = Defails der Messungen

#EQUIPMENT_FORCE

Kraftmessung

#EQUIPMENT_PRESSURE

Druckmessung

19.2.2 Daten und Messungen

Informationen aus dem Projekt bzw. aus der CoboSafe-Vision Software werden bei folgenden

Stichwértern eingefugt:

TAG Quelle Feld
%PROJECTNAME Projekt Projekiname
%PROJECTSHORTCUT Projekt Kurzbezeichnung
%PROJECTCODE Projekt Ident.-Nummer
%CUSTOMERCOMPANY Kunde Firmenname
%CUSTOMERAFFIX Kunde Zusatz
%CONTACTNAME Kunde Ansprechpariner
%BCONTACTTELEPHONE Kunde Telefonnummer

des Ansprechpartners
HCONTACTEMAIL Kunde E-Mail
%TESTERNAME Prisfer Name des erstgenannten Priffers

CoboSafe-Vision
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TAG Quelle Feld
%PROTOCOLDATE - Datum der Protokollerzeugung
%STANDARDS Prifgrundlage Normative Grundlagen
%CONTACTCUSTOMERIN- | Kunde Defaillierte Kundeninformationen
FORMATION
%CONTACTTESTERINFOR- | Prijfer Defaillierte Priferinformationen
MATION
%PROJECTDESCRIPTION Projekt Beschreibung
%PROJECTPICTURES Projekt Abbildungen
%BMOVEMENTSANDCOLLISK- | Bewegungen & Bewegungen mit Kollisionen
ONPOINTS_WITHDETAILS Kollisionen inklusive Details
%BMOVEMENTSANDCOLLISI- | Bewegungen & Bewegungen mit Kollisionen
ONPOINTS Kollisionen ohne Defails
%SUMMARYOFMEASURE- | Evaluation Zusammenfassung der
MENTPOINTS Messungen
%FORCEMEASURINGDE- | — Auflistung aller verwendeten
VICES Kraftmessgerdte inklusive
Kalibrierdatum
%PRESSUREMEASURINGDE- | — Auflistung aller verwendeten
VICES Druckmessgerdite inklusive
Kalibrierdatum
%COBOSAFEVISION - Software-Version
%LISTOFITEMSUNDERTEST Roboter Auflistung der getesteten Roboter
und deren Einstellungen
%BIOMECANICALPICTURE Prifgrundlage Abbildung der Kérperzonen
%BIOMECANICALLIMITS Prifgrundlage Biomechanische Werte der

Normen

%FORCEPRESSUREMEASURE-
MENTDETAILS

Details aller KraftDruck-
Messungen

%FORCEMEASUREMENTDE-
TAILS

Details aller Krafimessungen

%PRESSUREMEASUREMENT-
DETAILS

Details aller Druckmessungen
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19.2.3 Tabellen

Editieren Sie die Formatvorlagen, um die Tabellen lhrem individuellen Stil anzupassen.

Tabellenformatvorlage

Verwendung

cobosafe_collision_details

Details einer Kollision

cobosafe_collision_short

Kurzinformationen einer Kollision

cobosafe_contactinformation

Kontaktinformationen

cobosafe_evaluation

Zusammenfassung und Bewertung

cobosafe_infotable

Generelle Informationen

cobosafe_measurement_detailinformation

Defails einer Messung

cobosafe_measurement_detailnote

Bemerkungen zu Messungen

cobosafe_measurement_results

Ergebnisse einer Messung

cobosafe_wamings

Warnungen

cobosave_itemundertest

Zusammenfassung der Informationen zu
einem Roboter
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